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1. a) (1 Punkt) Gepaart (0.5 P), da jeweils dieselbe Person einmal mit dem einen
Balltyp und einmal mit dem anderen Balltyp aufschldgt. (0.5 P)

b) (1 Punkt) Hy: ux = py (0.5 P), Hy : ux > puy (0.5 P)
c) (2 Punkte)
e Der Wert der Teststatistik ist (0.5 P)

,_ VI2x027

1.30
0.72

e Der Verwerfungsbereich ist (1 P)
K = (t11795%, OO) = (1796, OO) .

o Weil 1.30 ¢ K, wird Hy beibehalten (0.5 P).
d) (2 Punkte) Das einseitiges 95%- Vertrauensintervall ist gegeben durch

Ox_y 0.72
— —1 p k ———,00 | = (027 —1.796 *x ——, 00 | = (—0.103, 00).
<,LLX Hy 11,95% \/ﬁ ) ( \/ﬁ ) ( )

e) (1 Punkt) Wenn ox_y bekannt ist, wir miissen mit der Standardnormalvertei-
lung und nicht mehr mit der t-Verteilung arbeiten. Das einseitiges 95%-Vertrauensintervall
ist also gegeben durch (1 P)

<MX —py — P71 —a)* g)\(/_ﬁY’OO> :




2.

a) (1 Punkt)
e R,: Anzahl roter Ameisen aus n ausgewahlten Ameisen.

e p = 0.1: Wahrscheinlichkeit, dass eine Ameise rot ist.

5
Pire=3 = (5 )ra-p*  ©5P)
— 10+0.00081 = 0.0081 (0.5 P)

b) (2 Punkte)

R150 ~ Bln(150,01) (0.5 P)
E[Ri5] = 150-0.1=15 (0.5 P)
Var (Ry5) = 150-0.1-09=135 (1 P)

c) (2 Punkte)
Normalapproximation (i.o. da 150 * 0.1 0.9 = 13.5 > 9):

Riszo ~ N (15,13.5)
20 — 15

V135 (1 F)
= P[Z<136]—05 (0.5 P)

0.9131 —0.5=04131 (0.5 P)

P15 < Riso<20] = Pl0<Z<

d) (3 Punkte)
e Normalapproximation: Ry50 ~ AN (15,13.5) (0.5 P)
e Nullhypothese vs. Alterntivhypothese

Hy : p=0.1

o 2 seitiger Z-Test auf 5% Niveau: Verwerfe Nullhypothese falls
lul > uy—2 =1.96 (0.5 P)

wobei
20 — 15

V13.5

e Testentscheid: Hy wird nicht verworfen, da v = 1.36 < 1.96. (0.5 P)

(1P)
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3. Die Wahrscheinlichkeit dass ein Dieb den Alarm auslost ist pg, = 0.89. Die Wahr-
scheinlichkeit dass ein Dieb den Alarm nicht auslost ist 1 — pg, = 0.11.

Die Wahrscheinlichkeit dass ein normaler Kunde (kein Dieb) den Alarm auslost ist
Pk,a = 0.05. Die Wahrscheinlichkeit dass ein normaler Kunde den Alarm nicht auslost
st 1 —ppq=0.95.

a)

b)

d)

(2 Punkte)
P [{mindestens einer der 3 Diebe 16st den Alarm aus}] =1 — (1 — pg,)® =
1—0.11* = 0.999 (1 Punkt)

P [{genau 2 Diebe l6sen den Alarm aus}| = 3- (1 — pga) - pa.” = 3-0.11-0.89? =
0.261 (1 Punkt)

(2 Punkte)

Busse welche von geschnappten Dieben bezahlt werden muss: &
Erwarteter Verlust per Dieb:

Dda -k — (1 —paa) - 70 (1 Punkt)

Busse so dass keinen Verlust entsteht:

Pda-k— (1 —paa)-70 =0 (0.5 Punkt)

k= (1~ pdga) 70/ps. = 0.11-70/0.89 = 8.65 CHF (0.5 Punkt)

(3 Punkte)

Wahrscheinlichkeit dass ein Kunde ein Dieb ist: py

Wahrscheinlichkeit dass die Alarmanlage von einem Dieb ausgelost wurde:

Pd - Pda (0.5 Punkt)

Wahrscheinlichkeit dass die Alarmanlage von einem normalen Kunden ausgelost
wurde: (1 —pg) - pr.o (0.5 Punkt)

Ein Drittel der Alarme sind Fehlalarme. Es gibt also 2 Mal mehr Alarme aufgrund
von echten Diebstéhlen als aufgrund von Fehlern:

Pd* Pda =2 (1= pa) - Pra (1 Punkt)

_ 2Pk.a _
Pa = m =0.101 (1 Punkt)

(2.5 Punkte)

N; = Anzahl Diebe unter 16 Jahren, Ny, = Anzahl Diebe zwischen 16 und 20
Jahren, N3 = Anzahl Diebe zwischen 21 und 30 Jahren, N; = Anzahl Diebe iiber
30 Jahren.

Esist P [Nl + Ny > N3 + N4] =P [Nl + Ny — N3 — Ny > O] (05 Punkt),
wo Ny 4+ Ny — N3 — Ny normalverteilt ist mit Erwartungswert 50 und Varianz 569
(1 Punkt).

Somit ist P [Ny + Ny > N3 + Ny| = &( — §(2.10) = 99.21% (1Punkt)

50 )
/569
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e) (3 Punkte)

Meisten Diebe jiinger als 16-jahrig: P [Ny + N3 + Ny < 600 — Ny — N3 — Ny| =
P [NQ + N3 + N4 < 300] (1 Punkt),
wo Ny + N3 + Ny normalverteilt ist mit Erwartungswert 350 und Varianz 425 (1

Punkt).
Somit ist P [Na + N3 + Ny < 300] = P [Z < %} = 1-0(SL) = 1-B(243) =

1—0.9925 = 0.75% (1 Punkt)
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