
���������	�
���
�����������	�
�����
�����
����� �"!#�%$ �&��'
���"�

(*)#+,).-0/�1243457698;:4:
<>=*?A@CBDFEHGJILKNMPO;QSR�GJTVU	E�W BDFE&OYXLU	XHGJZ[XHGJ\]MP^ <�_A`badc M `�?fehgjijkjl�@CBDFEHGJI,KmM]OonpGqXHrSQsEHtuU.TVvwjxzy;{S|P}#~z~Y�Y�	�o}.����|P}	�jy>���j�.yo�����#y

�������L�b�]�4���������4�H�f���P���>���F�C�����L����� �4¡0�����
¢ :m£ ) 6�¤45 ) 6 )	+ 34¥]¦4£�8Y§76¨8 + §©69ª - ¥o«P§©:4¬ + 3 ) ª -,) ¦]§7­ + §7« ) ª ).-L® ¥ - 6¯8Y:N­ ) ¥ ® 8°¬;§7« ) :
£ + 8 + §�£ + §�­	8Y5�5 ) 8 - :m§©:4¬
¥ - 69¥]¦ ) 5&± +L+ §7:4¬ +,) ­S34:4§�²V2 );³p´ 3 ) ¬ ) : ).- 8;5µª - §7:m­#§7ª45 ) ¥ ®�) :]¶
£ ) 6�¤45 ) 6 )	+ 34¥]¦4£�§�£ + ¥·­	¥;:m£ +,- 2m­ + 8¸57§7: ) 8 - ­	¥;6�¤m§©:m8 + §7¥;:¹¥ ® £,¥;6 ) 69¥]¦ ) 5µ± +,+ §7:4¬
6 )	+ 34¥]¦ ºm§©:m£ +,) 8;¦»¥ ® 2m£,§©:4¬¯8¯£,§©:m¬;5 ) ± + ¥ ®>+ 3 ) 6 )#+ 34¥]¦ ³¼ ¥ -s) ª -s) ­	§7£ ) 57½;º¾­#¥F:m£,§7¦ ).-�® ¥ - £,§76�ªm5©§�­#§ + ½ + 3 )�®¿- 8Y6 )	À ¥ -sÁ ¥ ®p® 24:N­ + §7¥;: ) £ + §76¯8o¶+ §7¥;: ³4Â·) 8 -s) §©: +,).-,) £ +s) ¦»§7: ) £ + §©6¯8 + §©:m¬�8 -s) 8;5u¶[«o8Y572 ) ¦ ® 24:m­ + §7¥;:

Ã�ÄFÅ Æ�Ç�ÈÉÅ Æ
¤m8;£ ) ¦Ê¥;:Ë¦48 + 8ËÌ¿ÍÏÎzÐsÑ¾Î.ÒdÐ.Ó	Ó	Ó.Ð.ÌÔÍ9Õ¾ÐsÑNÕ4Ò À 3 )	-s) ÍÖ§�£¯8·×;¶�¦]§©6 ) :m£L§7¥;:N8Y5�ª -s) ¦]§�­ + ¥ -
«z8 - §�8Y¤m5 ) 8;:m¦
Ñ�8924:4§7«o8 - §78 +,)�-s) £,ªN¥F:m£ )F³NØÙ) : )	- 8Y57§©Új8 + §7¥;:N£ + ¥¯¥ + 3 )	-0® 24:m­ + §©¥F:m£�Ã ÌHÛqÒ
8Y:m¦»¥ + 3 )	- ¦48 + 8o¶ + ½Vª ) £�8 -s) ª�¥F£s£,§©¤45 );³mÂ
) 8F£,£,246 )Ü+ ¥¯3N8z« ) £,ª ) ­#§©± ) ¦
8°ÝSÞzß	à0á�â,ãjäSà#åæoç â,à À 3m§7­S3�º>¬;§7« ) :è£,¥;6 ) §©:mª42 + ¦48 + 8èÌÔ8F£�8Y¤�¥o« ) Òdº ½P§ ) 5�¦4£�8Y: ) £ + §©6¯8 +s) ¦ ® 24:m­ + §7¥;:éÃ¾ÌLÛ Ò ³Yê ¥ -*)	ë 8;69ª45 ) º + 3 ) ¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) ­#¥;2m57¦�¤ ) 8�:4¥;:4ªN8 - 8Y6 )#+s- §�­ ÁF)	- : ) 5 ) £ + §76¯8o¶+ ¥ - ÌÔ§ ® ×�§�£&£L6¯8;5©5ìÒb¥ - 8�:4¥F:4ªm8 - 8;6 )	+,- §7­�£ + 8 + §�£ + §�­	8Y5¾6 )#+ 34¥]¦ À § + 3
£,¥;6 ) £ +,- 2m­ + 2 - 8Y5-,) £ +s- §�­ + §©¥F:m£
Ì ® ¥ - ×îíðï;Ò�£,2m­S3ñ8F£98 -s) ¬ -,) £,£,§7¥;: +s-,).) ÌÔ¥ - ­	578F£,£L¶�ª - ¥F¤m8Y¤4§757§ + ½ ) £ + §©¶
698 +,) £ ®¿- ¥F6ò8"­	578F£,£,§u±�­	8 + §©¥F: +s-,).) Ò ³>Â·) ­	8Y: - 24:¹8»¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦42 -,) 6¯8;:V½ + §76 ) £À 3 ) :ó­S3N8Y:4¬F§©:4¬ + 3 ) §©:4ªm2 + ¦m8 + 8mÄ + 3 ) ¥ - §7¬;§7:m8;5f§�¦ ) 8¸¥ ®0) :N£ ) 6�¤45 ) 6 )#+ 34¥]¦4£�§7£ + ¥
2m£ )Ù-s)	Àµ) §7¬;3 +,) ¦¯¥ - §©¬F§©:N8Y5N¦m8 + 8 + ¥�¥;¤ + 8Y§7:�¦4§uô )	-s) : +&) £ + §7698 +,) £ éÃ Î ÌHÛqÒdÐ éÃ;õVÌHÛqÒdÐ éÃ;ö;ÌLÛ Ò#Ð	Ó	Ó.Ó
¤m8;£ ) ¦�¥;:¯¦]§©ô ).-,) : +p-,).Àb) §©¬F3 +s) ¦�§©:mª42 + ¦48 + 8 ³;Â
) ­.8Y: + 3 ) :¯­#¥;:N£ +s- 2m­ + 8Y: ) :m£ ) 6�¤45 ) ¶
¤m8;£ ) ¦ ® 2m:m­ + §©¥F: ) £ + §76¯8 +s) ÃF÷�ÕFøoÌHÛqÒ�¤P½ + 8 Á §©:4¬�5©§7: ) 8 - ­#¥;6�¤4§7:m8 + §©¥F:m£>¥ ®]+ 3 ) §7:m¦]§7«P§7¦]2N8Y5® 24:m­ + §©¥F: ) £ + §7698 +,) £ éÃFùPÌHÛqÒdÄ

éÃ ÷�Õ;ø ÌLÛ Òfú
ûü
ùdýCÎ4þ ù

éÃ ù ÌLÛ Ò#Ð ÌLÿjÒ
À 3 )	-s) + 3 ) éÃ ù ÌLÛ Ò
8 -s) ¥;¤ + 8Y§7: ) ¦ ®¿- ¥F6 + 3 ) ¤N8;£ ) ª - ¥P­ ) ¦]2 -,) ¤N8;£ ) ¦ ¥;: + 3 ) � + 3-,).Àb) §©¬F3 +s) ¦ ¦48 + 8Y¶[£ )#+j³Cê ¥ - £,¥;6 )�) :m£ ) 6�¤m5 ) 6 )	+ 34¥]¦4£.º );³ ¬ ³C® ¥ - ¤m8Y¬F¬;§7:4¬¹ÌÔ£ )	) £ ) ­d¶+ §7¥;:·ïFÒdº + 3 ) 57§7: ) 8 - ­	¥;6�¤m§©:m8 + §7¥;:¸­	¥ )�� ­#§ ) : + £ þ ù���ÿ��	� 8 -s) 8z« )	- 8Y¬F§©:4¬ Àµ) §7¬;3 + £	




l � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
® ¥ - ¥ + 3 )	- 6 )	+ 34¥]¦4£.º );³ ¬ ³N® ¥ - ¤N¥P¥F£ + §7:4¬·ÌÔ£ )	) £ ) ­ + §7¥;:��VÒdº�� ûù#ýCÎ þ ù¯§©:m­

-,) 8;£ ) £�8;£ �
¬ )#+ £&578 - ¬ )	-j³¢ :m£ ) 6�¤45 ) 6 )	+ 34¥]¦4£C¤ ) ­	8;6 ) ªN¥Fª4245�8 - 8F£>8 -s) 5�8 + §©« ) 57½Ù£,§76�ªm5 ) ¦ ) «P§7­ )p+ ¥0§©69ª - ¥o« )+ 3 ) ª -,) ¦]§7­ + §7« ) ª )	-,® ¥ - 6¯8Y:m­ ) ¥ ® 8
¤m8;£ ) ª - ¥P­ ) ¦]2 -,)F³>´ 3 )	-s) 8 -s) ¦]§©ô ).-,) : +�-,) 8;£,¥;:m£® ¥ -0+ 34§�£	Ä + 3 ) ¤N8Y¬;¬F§©:m¬¯ª - ¥]­ ) ¦]2 -s)Ü+ 2 - :m£�¥;2 +�+ ¥�¤ ) 8¯«o8 - §�8Y:m­ )Ù-s) ¦42m­ + §©¥F:°£,­S3 ) 6 ) º
8 + 5 ) 8F£ +0® ¥ - £,¥;6 ) ¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) £ ³�� : + 3 ) ¥ + 3 )	- 3m8Y:N¦ ºm¤�¥P¥F£ + §7:4¬�6 )#+ 34¥]¦4£�8 -,)
ª - §76¯8 - §©57½ -s) ¦]2m­	§©:m¬ + 3 ) Ì¿69¥]¦ ) 5�ÒÙ¤4§�8;£Ü¥ ®b+ 3 ) ¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦42 -,)F³ ´ 34§7£�8Y5 -,) 8;¦]½"§7:]¶
¦]§7­.8 +s) £ + 3N8 + ¤m8;¬;¬;§7:4¬
8Y:m¦
¤�¥V¥V£ + §©:m¬°8 -s) « )	- ½°¦]§uô )	-s) : +�) :m£ ) 6�¤45 ) 6 )#+ 3m¥P¦m£ ³�Â·)À §©575�8 - ¬F2 ) §©:A£ ) ­ + §7¥;:m£	� ³ ÿ
8;:m¦
� ³ �·+ 3N8 + ¤�¥P¥F£ + §7:4¬ 6¯8z½ó¤ )°) « ) :�«P§ ).Àb) ¦Ë8;£�8
:4¥;:]¶ ) :N£ ) 6�¤45 ) 6 )	+ 34¥]¦ À 34§�­S3Ê3m8F£ +,-s) 6 ) :N¦]¥;2m£¯8F¦]«o8Y: + 8;¬ ) £�¥o« )	-�) :m£ ) 6�¤45 ) ÌÔ¥ -
6�245 + §7ª45 ) ª -,) ¦]§�­ + §7¥;:�Òµ6 )	+ 34¥]¦4£0§©: +,).- 6¯£�¥ ® §7: +s)	- ª -s)#+ 8 + §7¥;: ³
Æ08Y:m¦4¥;6 ® ¥ -,) £ + £�Ì
� /µ-,)���� ¤��¿Ò&§�£089« ).- ½Ï¦4§uô )	-s) : +0) :N£ ) 6�¤45 ) 6 )#+ 3m¥P¦ + 3m8Y:"¤m8;¬Y¶

¬;§7:4¬0¥ - ¤N¥P¥V£ + §©:4¬ ³j´ 3 )f) 8 - 57§ ) £ +�- 8;:m¦]¥;6 ® ¥ -s) £ + ª - ¥FªN¥V£,8;5Y§7£ ®¿- ¥;6��069§ + 8Y:N¦ ØÙ) 6¯8Y:
Ì
� � Ø���� �¿Ò ³Fê4- ¥;6 + 3 ) ª )	- £Lª ) ­ + §7« ) ¥ ® ª -s) ¦]§�­ + §©¥F:�º - 8Y:m¦4¥;6 ® ¥ -,) £ + £*§7£p8;¤N¥F2 + 8;£*¬F¥P¥P¦
8;£b¤N¥P¥F£ + §7:4¬NºV8;:m¦¯¥ ®ì+s) :�¤ )	+L+,).-µ+ 3m8;:Ï¤m8;¬;¬;§7:4¬ ³Fê ¥ -p® 2 -,+ 3 )	- ¦ )#+ 8Y§757£µ8Y¤�¥;2 +µ- 8Y:m¦4¥;6® ¥ -s) £ + £ Àµ)Ù-s)#®¿).-&+ ¥�� /b-s)���� ¤�� ³

� ¥;6 )Ï- 8 + 3 )	- ¦]§©ô ).-,) : +�)	ë ª�¥F£,§ + §7¥;:Ê8;¤N¥F2 + ¤m8Y¬F¬;§7:4¬¸8Y:N¦¹¤�¥V¥V£ + §©:m¬ À 34§�­S3Ê¦ ) ¶
£,­ - §7¤ ) £ + 3 ) £ ) 6 )#+ 3m¥P¦m£9§©: + 3 ) 6�2m­S3ó¤ - ¥F8F¦ )	- ­#¥F: +,)#ëP+ ¥ ® 6¯8;:V½ ¥ + 3 ).- 6�¥]¦ ).- :
£ + 8 + §�£ + §�­	8Y5 6 )	+ 34¥]¦4£0­.8Y:»¤ )Ü® ¥F24:m¦»§7:�� � ´�ê�� ÿ � ³

!#"�$�%&%f�,�'%($������4�>�
$��P�C� ��� �4¡��&���
/ 8;¬;¬F§©:4¬)� /µ-,)���� 8��[º�8�£,¥;¤ - §�²V2 )#+"® ¥ -�* ¥V¥ + £ +,- 8Yª)+-,�, -s) ¬V8 +/.10 ,>º�§�£°8Y: ) :m£ ) 6�¤m5 )
6 )	+ 34¥]¦ ® ¥ - §769ª - ¥o«P§7:4¬�2m:m£ + 8Y¤45 )Ü) £ + §76¯8 + §7¥;:»¥ - ­	578F£,£,§u±�­	8 + §©¥F:Ï£s­S3 ) 6 ) £ ³]/µ-,) §©6¯8Y:
� /µ-s)���� 8��m69¥ + §©«o8 +s) ¦9¤m8;¬;¬F§©:4¬�8F£p8Ü«o8 - §78;:m­ )&-s) ¦]2m­ + §7¥;: +,) ­S34:4§�²V2 )�® ¥ - 8Ü¬;§7« ) :�¤m8F£ )
ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) ºC£L2m­S3 8F£�¦ ) ­	§7£,§©¥F: +,-s)	) £�¥ - 6 )#+ 34¥]¦4£ + 3m8 + ¦4¥"«z8 - §�8Y¤m5 ) £ ) 5 ) ­ + §7¥;: 8Y:m¦
± +L+ §©:4¬·§7:Ê8°57§7: ) 8 - 69¥]¦ ) 5 ³ Å + 3m8F£�8 +L+s- 8F­ +,) ¦ 6�2N­S3ó8 +,+,) : + §©¥F:�º*ª - ¥F¤m8Y¤m5©½è¦]2 )�+ ¥
§ + £0§76�ªm5 ) 6 ) : + 8 + §©¥F:m8Y5�£L§769ª457§7­	§ + ½»8Y:m¦ + 3 ) ª�¥;ª4245�8 - § + ½Ï¥ ®*+ 3 ) ¤�¥V¥ + £ +,- 8Yª
6 )#+ 34¥]¦P¶
¥;57¥;¬;½ ³ � +Ù+ 3 )9+ §76 ) ¥ ® § + £�§©:P« ) : + §7¥;:�º¾¥;:m5©½°3 ) 2 - §7£ + §�­�8 - ¬;246 ) : + £ Àµ)	-s) ª -,) £ ) : +,) ¦À 3V½·¤m8;¬;¬;§7:4¬ À ¥;245�¦ À ¥ -,Á¾³32 8 +,).- º>§ + 3m8;£�¤ )	) :¹£L3m¥ À : §©:4� /657� ï8� + 3N8 + ¤m8;¬;¬F§©:4¬
§7£�8°£L69¥P¥ + 34§7:4¬"¥;ª )	- 8 + §©¥F: À 3m§7­S3 + 2 - :N£�¥;2 +�+ ¥°¤ ) 8F¦]«o8Y: + 8;¬ ) ¥F2m£ À 3 ) :¹8Y§76�§7:4¬+ ¥¯§76�ª - ¥o« )�+ 3 ) ª -s) ¦4§7­ + §7« ) ª ).-L® ¥ - 6¯8;:m­ ) ¥ ®�-s) ¬ -,) £,£,§©¥F:Ï¥ - ­#5�8;£s£L§©±N­	8 + §7¥;: +,-s)	) £ ³ Å�:
­	8;£ ) ¥ ® ¦ ) ­#§�£L§7¥;: +,-s)	) £	º + 3 )�+ 3 ) ¥ - ½¯§7:�� /657� ï��>­#¥F:]± - 6¯£ /µ-s) §76¯8Y:39 £f§7: + 24§ + §7¥;: + 3N8 +
¤m8Y¬F¬;§7:4¬¸§�£98¸«o8 - §�8Y:m­ )�-s) ¦]2N­ + §7¥;: +,) ­S34:4§�²F2 ) º -,) ¦]2m­	§©:4¬è8Y5�£,¥ + 3 ) 6 ) 8Y:ñ£,²V2m8 -,) ¦)	-s- ¥ - Ì ¼ � ¢ Ò ³C´ 3 ) £,8;6 ) 8;57£,¥"34¥F57¦4£ ® ¥ - £,24¤m8;¬;¬;§7:4¬èÌ1:�; * £s8Y69ª45 ) +-,<, -s) ¬F8 +=.>0 ,¾Òdº
¦ ) ±m: ) ¦°§7:¸£ ) ­ + §7¥;:
ï ³ �mº À 34§�­S3°§�£�8�­#¥F6�ªm2 + 8 + §7¥;:m8;5©57½»­S3 ) 8Yª )	- « ).- £,§7¥;: + 3m8;:¸¤m8;¬Y¶
¬;§7:4¬ ³ �0¥ Àµ) « )	- º ® ¥ - ¥ + 3 )	- Ì ) « ) :@?s­#¥;69ª45 )#ë-A Òp¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) £.º + 3 ) «o8 - §78;:m­ ) 8Y:m¦¼ � ¢�-,) ¦]2m­ + §©¥F: ) ô ) ­ + ¥ ® ¤N8Y¬;¬F§©:m¬°§7£�:4¥ + : ) ­ ) £,£s8 - §75©½ +,- 2 ) 
 + 34§�£93m8;£�8Y5�£L¥
¤ ).) :
£L34¥ À :»§7:�� / � � ï8� ® ¥ -�+ 3 ) £L§769ª45 ) ­.8;£ )ÜÀ 3 )	-s)Ù+ 3 )�) £ + §©6¯8 + ¥ - §�£�8CB�¶[£ + 8 + §�£ + §7­.£ ³
DFE>GIH +-,�, .>0 ,
J ¥;:m£,§7¦ )	-�+ 3 )�-,) ¬ -s) £s£L§7¥;:"¥ - ­	578F£,£,§©±N­	8 + §7¥;:°£ )#+L+ §©:m¬ ³ ´ 3 ) ¦48 + 8Ï§�£Ù¬;§7« ) :
8;£�§©:·£ ) ­d¶+ §7¥;:�ÿ;Ä Àb) 3m8z« ) ªm8Y§ - £"ÌÔÍLKLÐsÑ<K[Ò"ÌNM�ú ÿFÐ	Ó.Ó	Ó#ÐPO>Òdº À 3 )	-s) ÍQK	R Å Æ�Ç°¦ ) :4¥ +s) £ + 3 )



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z �

×Y¶�¦]§76 ) :m£,§©¥F:m8Y5Ùª -s) ¦]§�­ + ¥ - «z8 - §�8Y¤m5 ) 8Y:m¦ + 3 )è-,) £Lª�¥;:N£ ) Ñ�K R Å Æ Ì -,) ¬ -s) £s£L§7¥;:�Ò9¥ -
Ñ<K R
� � Ð.ÿ;Ð.Ó	Ó	ÓdÐ����îÿ��¸ÌÔ­	578F£,£,§©±N­	8 + §7¥;: À § + 3��A­#5�8;£s£ ) £sÒ ³>´ 3 )¯+ 8 - ¬ )	+�® 24:m­ + §7¥;:¹¥ ®
§©: +,).-,) £ + §7£»2m£,2m8;5©57½ËÅ¢ � Ñ�� Í ú�� � ® ¥ -»-,) ¬ -s) £s£L§7¥;:Ë¥ -�+ 3 ) 6�245 + §©«o8 - §�8 +s)°® 24:m­ + §7¥;:
Å ( � Ñ�ú���� Íòú��-�&Ì��9ú � Ð	Ó.Ó	Ó.Ð����ËÿzÒ ® ¥ - ­	578F£,£,§u±�­	8 + §©¥F: ³4´ 3 )�® 2m:m­ + §©¥F: ) £ + §7698 + ¥ - ºÀ 34§7­S3
§�£ + 3 )�-s) £,245 +&®¿- ¥F6 8�¬;§7« ) :�¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) ºP§7£

éÃ¾ÌHÛqÒfú! Õ ÌLÌÔÍ Î Ð,Ñ Î Ò#Ð	Ó.Ó	Ó	ÐjÌ¿Í Õ Ð,Ñ Õ Ò,Ò#ÌHÛqÒ&Ä9Å Æ�ÇÙÈ Å Æ�Ð
À 3 )	-s)Ù+ 3 )Ü® 24:N­ + §7¥;:" NÕ ÌHÛqÒ�¦ ) ±m: ) £ + 3 )�) £ + §76¯8 + ¥ - 8;£�8 ® 24:N­ + §7¥;:
¥ ®C+ 3 ) ¦48 + 8 ³/ 8;¬;¬F§©:4¬�§7£�¦ ) ±m: ) ¦
8;£ ® ¥F5©57¥ À £ ³

H +-,�, .>0 ,�+$#>,&%&' .)(�*�+

,&- à[á
.�/ J ¥;:m£ +,- 2m­ + 8
¤�¥P¥ + £ +s- 8;ªË£s8Y69ª45 ) Ì¿Í10Î ÐsÑ20Î Ò#Ð	Ó.Ó	Ó	ÐjÌ¿Í30Õ Ð,Ñ40Õ Ò¯¤V½ - 8;:m¦]¥F6�57½¦ - 8 À §7:4¬ O + §©6 ) £ À § + 3 -,) ª4578F­ ) 6 ) : +b®¿- ¥;6 + 3 ) ¦48 + 8
Ì¿Í Î Ð,Ñ Î ÒdÐ.Ó	Ó.Ó	Ð.ÌÔÍ Õ Ð,Ñ Õ Ò ³
,&- à[á15�/ J ¥;69ª42 +s)Ü+ 3 ) ¤�¥P¥ + £ +,- 8Yªmª ) ¦ ) £ + §©6¯8 + ¥ - éÃ60YÌLÛ Òµ¤P½ + 3 ) ª45724¬Y¶[§7:»ª - §7:m­#§7ª45 ) ÄéÃ$0;ÌHÛqÒpú� NÕ ÌLÌÔÍ30Î Ð,Ñ70Î ÒdÐ.Ó	Ó.Ó	Ð.ÌÔÍ30Õ Ð,Ñ20Õ ÒLÒ	ÌHÛqÒ ³
,&- à[á98�/�Æ ) ª ) 8 + £ +,) ªm£
ÿ¸8Y:m¦îï � + §76 ) £	º À 3 ).-,) � §�£�¥ ®ì+,) : ­S34¥F£ ) :A8F£�: � ¥ -
ÿ ��� º�½P§ ) 5�¦]§©:m¬ éÃ60 ù ÌHÛqÒÊÌ � ú�ÿFÐ	Ó	Ó.Ó#Ð ��Ò ³Ù´ 3 ) ¤m8;¬;¬ ) ¦ ) £ + §©6¯8 + ¥ - §7£ éÃ<;>=@?VÌLÛ Òîú
�BA Î � ûùdýCÎ éÃ60 ù ÌHÛqÒ ³
Å�: + 3 ) ¥ - ½Fº + 3 ) ¤m8;¬;¬ ) ¦ ) £ + §7698 + ¥ - §�£

éÃ<;�=C?VÌLÛ Òfú�Å¢ 0 � éÃ 0 ÌHÛqÒ �[Ó Ì�ï;Ò
´ 3 )»+ 3 ) ¥ -s)#+ §�­	8;5�²F2N8Y: + § + ½¹§7:�Ì�ï;Ò�­#¥ -,-s) £,ªN¥F:m¦4£ + ¥ � úEDAÄ + 3 ) ±m:m§ +s) :V2m6�¤ )	-
� §7:¹ª - 8;­ + §�­ ) ¬F¥o« ).- :m£ + 3 ) 8F­	­	2 - 8F­#½
¥ ®&+ 3 )»¼ ¥;: +s) J 8 - 5©¥°8;ª4ª - ¥ ë §©6¯8 + §©¥F:è¤42 +
¥ + 3 )	-sÀ §7£ ) º.§ + £L34¥F245�¦]:39 + ¤ ) «P§ ).Àb) ¦�8;£>8 + 24:4§7:4¬�ªm8 - 8Y6 )#+s)	- ® ¥ - ¤m8;¬;¬F§©:4¬ ³#Â 3 ) : ) « )	-Àb) ¦]§�£,­	2m£s£Cª - ¥Fª ).-L+ § ) £C¥ ® ¤m8;¬;¬F§©:4¬Nº Àµ)µ+ 34§7: Á 8;¤N¥F2 +*+ 3 )µ+ 3 ) ¥ -,)	+ §�­	8Y5P« )	- £L§7¥;:�§7:
Ìhï;Ò ³´ 34§7£C§�£ )	ë 8F­ + 5©½ /µ-,) §©6¯8;:39 £6� /µ-s)���� 8��4¦ ) ±N:4§ + §©¥F: ® ¥ - ¤m8;¬;¬;§7:4¬ -s) ¬ -,) £,£,§7¥;: ) £ + §76¯8o¶+ ¥ - £ ³mê ¥ - ­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F:�º Àb) ª - ¥FªN¥V£ )Ü+ ¥�8z« ).- 8;¬ )�+ 3 ) ¤N¥P¥ + £ +s- 8;ª4ª ) ¦»ª - ¥;¤m8;¤4§©57§ + § ) £éÃ$0 ùF ÌHÛqÒ9ú éÅ ( 0 � Ñ40 ù úG��� Í30 ù úðÛ ��Ì��èú � Ð	Ó.Ó	Ó#Ð�����ÿjÒÜ½P§ ) 5�¦]§©:m¬¸8Y: ) £ + §©6¯8 + ¥ -�® ¥ -
Å ( � Ñ úH��� Í ú Û ��º À 3 )	-s) 8F£ /µ-s) §7698;:C� /µ-s)���� 8��]ª - ¥FªN¥V£ ) ¦ + ¥�«F¥ +s) 8Y69¥;:m¬�­#5�8;£s£L§©± ).- £® ¥ - ­#¥F:m£ +,- 2m­ + §©:4¬ + 3 ) ¤m8Y¬F¬ ) ¦Ï­#5�8;£s£,§u± ).-.³´ 3 )�) 69ª4§ - §7­.8Y5 ® 8;­ +�+ 3m8 + ¤m8;¬;¬;§7:4¬°§769ª - ¥o« ) £ + 3 ) ª -,) ¦]§�­ + §7« ) ª ).-L® ¥ - 6¯8Y:N­ ) ¥ ®-,) ¬ -s) £s£L§7¥;:"8Y:N¦°­#5�8;£s£L§©±N­.8 + §7¥;: +s-,).) £�§7£�:4¥ À 8;¦48z½]£ À §�¦ ) 5©½"¦]¥]­#2m6 ) : +,) ¦óÌ
� /b-s)���� 8��[º
� /µ-s)���� ¤���º � /657� ï���º'� /JI � ï8�[º'� / � � ï��[º'� � 2�� ï �ìÒ ³p´ ¥è¬F§©« ) 8;:Ê§�¦ ) 8è8;¤N¥F2 +9+ 3 ) ¬F8;§©:
§©:Ëª )	-,® ¥ - 698;:m­ ) º Àb) ­	§ +s) £L¥F6 ) ¥ ®�+ 3 )°-s) £,245 + £9¥ ®�/µ-,) §©6¯8Y:�9 £�ª4§7¥;: ).)	- §©:m¬·ªN8Yª )	-
� /µ-s)���� 8���Ä ® ¥ - � ­#5�8;£s£L§©±N­.8 + §7¥;:
ª - ¥;¤m5 ) 69£.º4¤m8;¬;¬F§©:4¬�8Ï­#5�8;£s£L§©±N­	8 + §7¥;: +,-s)	) §©69ª - ¥o« ) ¦
¥o« )	- 8°£L§7:4¬F5 ) ­	578F£,£,§u±�­	8 + §©¥F: +,-s)	) ÌÔ§©: +s)	- 6¯£�¥ ® ­ - ¥V£,£L¶[«z8;5©§�¦48 +,) ¦
69§7£s­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F:)	-s- ¥ - Òf¤P½

����KÏÐML � KÏÐ=� � KÏÐSï ��KÏÐSï � KÏÐSï;ï�KÏÐSï � K 

§©:�­	8F£ ) ¥ ® : -s) ¬ -s) £s£,§©¥F:ó¦48 + 8è£ )	+ £.º�¤m8Y¬F¬;§7:4¬ -,) ¬ -s) £s£L§7¥;: +s-,).) £9§769ª - ¥o« ) ¦ó¥o« )	- 8
£L§7:4¬;5 )Ü-,) ¬ -s) £s£L§7¥;: +,-s)	) Ì¿§7: +,).- 6¯£&¥ ® ­ - ¥F£s£L¶�«o8Y57§�¦48 +s) ¦�£s²V2m8 -s) ¦ )	-s- ¥ - Òp¤P½



� � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
� � KÏÐsïFï�KÏÐ L � KÏÐP� � KÏÐP����KÏÓ

Å�:�¤�¥ + 3¯­	8;£ ) £.º + 3 ) £,§7Ú ) ¥ ®N+ 3 ) £,§©:m¬;5 ) ¦ ) ­#§�£,§©¥F: +s-,).) 8;:m¦�¥ ®N+ 3 ) ¤�¥P¥ + £ +,- 8Yªmª ) ¦ +s-,).) £À 8F£�­S3m¥F£ ) :�¤P½�¥Fª + §769§©Ú.§©:m¬Ü8�ÿ � ¶ ® ¥;5�¦�­ - ¥F£s£L¶�«o8Y57§�¦48 +s) ¦ ).-,- ¥ - º.§ ³ );³ 2m£,§7:4¬ + 3 ) ?L2N£L2m8;5 AÁ §7:m¦9¥ ®�+s-,).) ª - ¥]­ ) ¦42 -,)F³;/µ) £,§7¦ ) £ + 3m8 +f+ 3 )�-,) ªN¥ -L+s) ¦�§©69ª - ¥o« ) 6 ) : + §©:¯ª )	- ­ ) : + 8Y¬ ) £
§7£�²V24§ +s) §769ª -,) £,£,§7« ) ºC§ + §�£ À ¥ -,+ 3 ª�¥;§7: + §7:4¬¸¥F2 +�+ 3m8 + ¤m8Y¬F¬;§7:4¬¸8°¦ ) ­#§�£L§7¥;: +,-s)	) §�£
8Y576�¥V£ + : ) « ).-�À ¥ - £ ) ÌÔ§©: +s)	- 69£&¥ ® ª -,) ¦]§7­ + §7« ) ª�¥ Àb).- Ò + 3m8;:"8�£,§7:4¬;5 )Ù+,-s)	);³

� +s- §7«P§78;5 ) ²V2m8Y57§ + ½"§©:m¦4§7­.8 +,) £ + 3 ) £,¥;6 )	À 3N8 + 24:P2m£L2N8Y5p8Yªmª - ¥V8;­S3°¥ ® 2m£,§7:4¬ + 3 )
¤N¥P¥ + £ +s- 8;ª�6 )	+ 34¥]¦]¥F5©¥F¬;½¾Ä

éÃ<;�=@?PÌHÛqÒfú éÃ¾ÌLÛ Ò�� Ì¿Å¢ 0 � éÃ 0 ÌLÛ Ò �&� éÃ¾ÌLÛ Ò,Òfú éÃ ÌHÛqÒ�� / §�8;£ 0 ÌLÛ Ò#Ð
À 3 )	-s)�/ §78F£ 0 ÌHÛqÒ�§�£ + 3 ) ¤N¥P¥ + £ +s- 8;ª¯¤4§�8;£ ) £ + §©6¯8 +,) ¥ ® éÃ¾ÌLÛ Ò ³ Å�:N£ +s) 8;¦�¥ ®¾+ 3 ) 2m£,2m8Y5N¤4§�8;£
­#¥ -s-s) ­ + §©¥F: À § + 3�8�: ) ¬V8 + §©« ) £L§7¬;:�ºF¤m8Y¬F¬;§7:4¬�­#¥F6 ) £f8;5©¥F:4¬ À § + 3 + 3 )�À�- ¥;:4¬�£,§©¬F:�8Y:m¦
Þ æ;æ ß + 3 ) ¤�¥V¥ + £ +,- 8Yª ¤4§�8;£ ) £ + §76¯8 +,)F³�´ 3P2m£.º Àµ)�À ¥;245�¦ )#ë ª ) ­ +�+ 3N8 + ¤m8;¬;¬F§©:4¬"3N8;£
8
3m§©¬F3 )	- ¤4§�8;£ + 3N8Y: éÃ¾ÌLÛ Ò#º À 34§�­S3 Àµ)�À §757508 - ¬;2 )�+ ¥è¤ )�+s- 2 ) §7:Ë£L¥F6 ) £ ) :m£ ) º�£ )	)
£ ) ­ + §7¥;:Ïï ³ ï ³;/ 2 + 8F­	­	¥ - ¦]§©:m¬ + ¥ + 3 ) 2m£,2m8Y5N§©: +s)	- ª4578z½�¤ )	+HÀb).) :¯¤4§�8;£f8Y:m¦9«o8 - §�8Y:m­ ) §©:
:4¥;:4ªN8 - 8Y6 )#+s- §�­�£ + 8 + §�£ + §7­.£	º + 3 ) 34¥Fª ) §�£ + ¥
¬V8Y§7:
69¥ -s) ¤P½ -s) ¦]2m­	§©:m¬ + 3 ) «o8 - §78;:m­ )+ 3m8;: §©:m­ -,) 8;£,§©:m¬ + 3 ) ¤4§78F£	º�£L¥ + 3m8 + ¥o« ).- 8;5©5�º ¤m8Y¬F¬;§7:4¬ À ¥F245�¦èªm8z½V¶�¥;ôó§©: +,)	- 6¯£�¥ ®+ 3 )
¼ � ¢�³ ��¬F8Y§7:�º + 34§�£�34¥;ª )�+ 2 - :m£�¥F2 +�+ ¥
¤ )�+s- 2 )Ï® ¥ - £,¥;6 ) ¤m8F£ ) ª - ¥P­ ) ¦]2 -,) £ ³
Å�: ® 8F­ + º /µ-,) §©6¯8;: � /µ-,)���� 8��*¦ ) £s­ - §7¤ ) ¦�3 ) 2 - §7£ + §�­	8;5©57½ + 3 ) ª )	-,® ¥ - 698;:m­ ) ¥ ® ¤m8;¬;¬F§©:4¬
8;£ ® ¥F5©57¥ À £.Ä + 3 ) «o8 - §78;:m­ ) ¥ ®&+ 3 ) ¤m8Y¬F¬ ) ¦ ) £ + §©6¯8 + ¥ - éÃ<;�=@?PÌHÛqÒ�£,34¥F2457¦¹¤ )�) ²V2m8Y5b¥ -
£L6¯8Y575 )	-Ù+ 3m8;: + 3m8 +Ü® ¥ -�+ 3 ) ¥ - §7¬;§7:m8Y5 ) £ + §76¯8 + ¥ - éÃ�ÌHÛqÒ 
C8Y:m¦ + 3 ).-,) ­	8;:
¤ ) 8�¦ - 8F£ + §7­
«z8 - §�8Y:N­ )Ù-,) ¦]2m­ + §©¥F:
§ ®�+ 3 ) ¥ - §7¬;§7:m8;5 ) £ + §©6¯8 + ¥ - §�£L?L2m:m£ + 8Y¤45 )�Am³

DFE D�� 0 : ( + * #��	��: (�. + + ( %6' :�
 .)(�* * + '
������� . : . % 0I.10 � . ��+ ( %6'
Å�:m£ + 8Y¤4§757§ + ½"¥ ®ì+,) :
¥]­	­#2 - £ À 3 ) :
3m8 - ¦°¦ ) ­#§�£L§7¥;:N£ À § + 3·§©:N¦]§7­.8 + ¥ -�® 24:m­ + §©¥F:m£Ü8 -s) §7:]¶
«;¥;57« ) ¦�8;£�§7: -s) ¬ -,) £,£,§©¥F:�¥ - ­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F: +,-s)	) £ ³�� : ) ¥ ®4+ 3 ) 6¯8Y§7:�24:m¦ )	- 5©½P§7:4¬�§�¦ ) 8;£À 3V½Ï¤m8Y¬F¬;§7:4¬ À ¥ -sÁ £&­	8Y:»¤ ) ¦ ) 69¥;:N£ +s- 8 +,) ¦�¤P½�89£,§©69ª45 )�)#ë 8Y69ª45 );³

� %������3+ +�� #���� + : . +�� #���� .10 : ( ' ;�� (�.�� � + 0 +$#��3: . :
J ¥;:m£,§7¦ )	-&+ 3 )�) £ + §7698 + ¥ -

éÃ Ì)��Òbú �� ! "�#�$&% Ð � R»Å Æ�Ð Ì>�FÒ
À 3 )	-s) Ñ�Õ�ú O>A Î � ÕK©ýCÎ Ñ<K À § + 3
Ñ ÎYÐ	Ó	Ó.Ó#Ð,Ñ�Õ»§ ³ § ³ ¦ ³ Ì¿:4¥¯ª -s) ¦4§7­ + ¥ - «o8 - §�8Y¤45 ) £&ÍLKp8 -,)
2m£ ) ¦ ® ¥ -f+ 34§�£ )	ë 8Y69ª45 ) Ò ³P´ 3 )�+ 8 - ¬ )	+pÀb) 3m8z« ) §7:�69§7:m¦¯§�£�Ã Ì)��ÒbúË57§©6�Õ('*)óÅ¢ � éÃ¾Ì)�¾Ò � ³
� £L§769ª45 ) ½ )	+ ª -,) ­#§�£ ) 8;:m8Y57½]£L§�£&¤ ) 57¥ À £,34¥ À £ + 3N8 + ¤m8;¬;¬F§©:4¬9§�£08�£,69¥V¥ + 34§7:4¬¯¥Fª ).- ¶
8 + §7¥;: ³$I 2 )Ü+ ¥ + 3 ) ­ ) : +,- 8Y5 57§76�§ +�+ 3 ) ¥ -s) 6 Àb) 3m8z« )

O Î,+ õ Ì Ñ Õ �.->ÒfÈ0/21�Ì � Ð,3 õ ÒÜÌNO°È DÊÒ Ì LVÒ
À § + 34-°ú�Å¢ � Ñ Î=�>8;:m¦53 õ ú76*8�9]ÌhÑ¾ÎjÒ ³4´ 3 ) :�º ® ¥ - �"§7:
8 O>A Î:+ õ ¶[: ) §©¬F3V¤�¥ - 34¥P¥]¦�¥ ® -�º



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z �
�»ú ��Õ Ì þ Òbú�- � þ 3 O A

Î,+ õ Ð Ì :;Ò
Àb) 3m8z« )�+ 3 ) ¦]§�£ +s- §7¤42 + §©¥F:m8Y5�8;ª4ª - ¥ ë §©6¯8 + §©¥F:

éÃ¾Ì)��Õ�Ì þ Ò,ÒfÈ /�� Ì���Òpú
�  � #���% Ì1O"È DóÒ#Ð��
	�1�Ì � Ð	ÿzÒdÓ Ì � Ò

� ¤V«P§7¥;2m£,57½;º ® ¥ - 8�± ë]) ¦ þ º
+ 34§�£�§7£�8�3N8 - ¦¸¦ ) ­#§�£L§7¥;: ® 24:m­ + §7¥;:è¥ ® � ³ � : + 3 ) ¥ + 3 )	-

3m8Y:m¦�ºV8z« )	- 8Y¬;§7:4¬ ® ¥ -b+ 3 ) ¤m8;¬;¬ ) ¦ ) £ + §76¯8 + ¥ - 57¥P¥ Á £f8F£ ® ¥F5©57¥ À £ ³�I�) :4¥ +s) ¤P½���ÌHÛqÒ + 3 )
­ ³ ¦ ³ ®H³ ¥ ® 8�£ + 8;:m¦48 - ¦�:4¥ - 6¯8Y5 ¦]§�£ +s- §7¤42 + §©¥F:�Ä
éÃ<;�=C?VÌ � Õ Ì þ ÒLÒ ú Å

¢ 0 � �  !�
" #�$ "�� ��� % �¾ú�Å¢ 0 � �� Õ������ � !�
" A ! " � +�� # Õ������ � $ "�� ��� A ! " � +�� % �ú ��Ì1O Î:+ õ Ì)� Õ Ì þ Ò>� Ñ Õ Ò �
3�Ò������0ÌLÿjÒÈ /
� ;�=C? Ì���Òpú���Ì þ � ��ÒÙÌ1O"È DÊÒdÐ!��	 1�Ì � Ð	ÿzÒdÐ Ì � Ò
À 3 )	-s)°+ 3 ) ± - £ + 8;ª4ª - ¥ ë §©6¯8 + §©¥F: ÌÔ£ ) ­	¥;:m¦�57§7: ) Ò ® ¥;575©¥ À £�¤ ) ­	8;2m£ )°+ 3 ) ¤�¥P¥ + £ +,- 8YªÀ ¥ -,Á £ ® ¥ -&+ 3 ) 8 - § + 346 )#+ §7­Ü6 ) 8;: Ñ Õ º]§ ³ );³ º

£L24ª
$#"#$ %

� Å ( 0 � O Î:+ õ Ì Ñ 0Õ � Ñ�Õ4Ò � 3'&��-� �(��Ì ��Ò��Fú�� � ÌHÿzÒ�Ì1O¸È DóÒ#Ð Ì��FÒ
8Y:m¦ + 3 ) £ ) ­#¥F:m¦98Yª4ª - ¥ ë §7698 + §7¥;:
Ì + 34§ - ¦957§©: ) §©:¸Ì � Ò,Ò*34¥;5�¦4£.ºY¤ ) ­	8;2m£ ) ¥ ® Ì)LPÒ�8Y:N¦ + 3 )
¦ ) ±m:m§ + §©¥F:�¥ ® �NÕ>Ì þ Ò�§©:ÏÌ :;Ò

³ J ¥F6�ªN8 - §©:4¬ À § + 3�Ì � Ò#º.¤N8Y¬;¬F§©:m¬�ª - ¥]¦]2N­ ) £C80£,¥ ®ì+ ¦ ) ­#§�£L§7¥;:® 24:m­ + §©¥F: � ;>=@? ÌLÛ Òµ¥ ® ��Ä]§ + §�£�89£L3m§ ®ì+s) ¦»§©:P« )	- £ ) ª - ¥;¤4§ + º4£,§©69§7578 -&+ ¥¯89£L§7¬;69¥F§7¦P¶ + ½Pª )® 24:m­ + §©¥F: ³4ê §©¬F2 -s) ÿÙ§©575©2N£ +s- 8 +,) £ + 3 )�+HÀ ¥ ® 24:m­ + §©¥F:m£ � ÌLÛ Òµ8Y:N¦ � ;>=@? ÌHÛqÒ ³]Â·) £ ).)0+ 3N8 +

plug-in with indicator

z
-4 -2 0 2 4

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

)+*-,/.10�./2 TVvFGJIdU#X �.E�QSZ[XHGJR�U#X �.E*W©E �jR43)�65�U	X87:9;7=<>3 i 5CU.Z*GJT?3@�65BADCVDFTVIsXHG �jT:E+3GF�5H9 ��I JLK�M�N
3ìZ �.tJG©vÏtJGuTFQL5µU	TPv?E�O>PRQ#3GF�5!3¿v��	X�XHQdv¯tJGuTFQL5µv;Q�SPTFGuT���XHKFQÙU	Z�T;RVUFX �.XHGJISZ �.W�XHKFQ�QsZ[XHGuR�U#X �.E0GJT
3GW65�U.TPv�GqXHZ �VU����jQdvYXjQsEHZ�G �jT9GJTZ3 c 5BA

¤m8Y¬F¬;§7:4¬"§7£�8°£,6�¥P¥ + 34§7:4¬°¥Fª ).- 8 + §7¥;: ³>´ 3 ) 8Y69¥F24: + ¥ ® £,6�¥P¥ + 34§7:4¬°§�£�¦ )	+,).- 69§7: ) ¦
?,8Y2 + ¥;6¯8 + §�­	8Y5757½ A 8Y:N¦ + 2 - :m£�¥F2 +p+ ¥�¤ ) « )	- ½ -,) 8;£,¥;:m8;¤45 ) Ì Àb) 8 -,) :m¥ + ­#5�8Y§769§©:m¬�8Y:P½
¥;ª + §©6¯8Y57§ + ½�3 )	-s) Ò ³Y´ 3 )�) ô ) ­ + ¥ ® £L69¥P¥ + 34§©:m¬�§�£ + 3m8 + ¤m8Y¬F¬;§7:4¬ -,) ¦]2m­ ) £�«z8 - §�8Y:N­ ) ¦]2 )+ ¥�89£L¥ ®ì+ ¶p§7:m£ +,) 8F¦Ï¥ ® 8�3m8 - ¦]¶ + 3 -,) £L3m¥;5�¦]§©:m¬�¥Fª ).- 8 + §7¥;: ³Â
) ­.8Y:Ë­#¥;69ª42 +,)
+ 3 ) ± - £ +¯+HÀ ¥è8F£L½P69ª + ¥ + §�­»69¥;6 ) : + £�§©: + 3 ) 24:m£ + 8Y¤m5 )
-s) ¶
¬;§7¥;: À § + 33�¹úG��Õ�Ì þ Ò

³\[ 2m6 ).- §�­	8;5 ) «o8Y572m8 + §7¥;:m£Ü¥ ®f+ 3 ) £ ) ± - £ +Ü+HÀ ¥
69¥;6 ) : + £�8Y:m¦



W � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
variance

c
-4 -2 0 2 4

0.
0

0.
10

0.
20

squared bias

c
-4 -2 0 2 4

0.
0

0.
00

20
.0

04
0.

00
6

AMSE

c
-4 -2 0 2 4

0.
0

0.
10

0.
20

)+*-,/.�� .�2 TPv;GJIdU	X �	E�QSZ[XHGJR�U	X �	E&W7E �.R 3)� 5µU#X 7?9 7 < 3��R5µU.ZµGuT'3@�65BA��fZ�T;RVUFX �.XHGJI XjU#EHGuU.TVIsQjMZ��oDVU	EHQdv �FG©U	Z�U	TPvÜR�QdU	TÜZ��oDPU#EHQdvÙQsE�E �	E 3��J	¯O < 5�3�XHKFQ*XLU	E �jQ,X*GJZCtJGJR <
	�� 2<�
���>3 7>5��-5�W �.ECXHKVQQsZ[XHGuR�U#X �.E ��>3 7=<>3�� 5 5bW©E �jR 3)� 5 3ìZ �jtJGuv
tJGJTVQL50U.TVvÏW �	E�XHKFQ �PU�� �jQSv
QSZ[XHGJR�U	X �.E �� O PRQ 3 7=<>3�� 5 5
3¿v<�.X�XHQdv�tJGuTFQL5�U.ZfU�W7DVTVI,XHG �.T4�.W�� A

+ 3 ) 6 ) 8Y:°£s²V2m8 -s) ¦ )	-s- ¥ - Ì ¼ � ¢ Ò�8 -s) ¬;§7« ) :
§7: ê §©¬F2 -s) ï ³mÂ·) £ )	)�+ 3m8 + §©: + 3 ) 8;ª]¶
ª - ¥ ë §76¯8 +,)�- 8;:4¬ )0À 3 )	-s) � þ ��&�ï]Ó �4ºV¤m8Y¬F¬;§7:4¬�§76�ª

- ¥o« ) £ + 3 ) 8F£L½P69ª + ¥ + §�­ ¼ � ¢0³]´ 3 )
¤4§©¬F¬ ) £ + ¬F8;§©:>º�¤V½ñ8 ® 8;­ + ¥ - �mº�§7£�8 +9+ 3 ) 69¥V£ + 24:m£ + 8;¤45 ) ªN¥F§©: + � ú -�ú Å¢ � Ñ Î �[º
­#¥ -s-s) £,ªN¥F:m¦]§7:4¬ + ¥ þ ú

�4³�´ 3 ) £s²V2m8 -s) ¦»¤4§�8;£ À § + 3°¤m8;¬;¬;§7:4¬¯3m8F£0¥F:45©½
8¯: ) ¬;57§©¬F§©¤m5 )) ô ) ­ + ¥;: + 3 )�¼ � ¢ ÌÔ:4¥ +s)0+ 3 ) ¦]§©ô )	-s) : + £s­	8;5 ) £�§©: ê §©¬F2 -,) ï;Ò ³�[ ¥ +,)�+ 3m8 +bÀµ) 8Y5 À 8z½P£
¬;§7« ) 8Y:è8o¶[ª - §©¥ - §�8;¦4«z8;: + 8Y¬ )�+ ¥ + 3 ) ¥ - §7¬;§7:m8Y5 ) £ + §©6¯8 + ¥ -�À 34§�­S3·§7£�8F£L½P69ª + ¥ + §�­	8;5©57½
24:P¤4§78F£ ) ¦ ® ¥ -&+ 3 )Ü+ 8 - ¬ )	+ 8F£�¦ ) ±N: ) ¦ ³
Å�: � /657� ï���º + 34§�£ Á §7:m¦9¥ ® 8Y:m8;5©½]£,§7£*3N8;£�¤ )	) :�¬F§©« ) : ® ¥ - 69¥ -,) ¬ ) : ).- 8;5 ) £ + §7698 + ¥ - £+ 3m8;: Ñ�Õ·§©:AÌ>�FÒ�8;:m¦ 8Y5�£,¥ ® ¥ -�) £ + §©6¯8 + §©¥F: §©: 57§7: ) 8 - 69¥]¦ ) 5�£�8 ®ì+,)	-�+,) £ + §7:4¬ ³ ��8 - ¦

¦ ) ­	§7£,§©¥F:¹§7:m¦]§�­	8 + ¥ -�® 24:m­ + §7¥;:m£98 -s) §7:P«;¥F5©« ) ¦ + 3 )	-s) 8F£ Àµ) 575�8Y:m¦ ¤N8Y¬;¬F§©:m¬ -,) ¦]2m­ ) £
«z8 - §�8Y:N­ ) ¦]2 )0+ ¥�§ + £b£L69¥P¥ + 34§©:m¬ ) ô ) ­ +.³P´ 3 )0Á;) ½ + ¥�¦ )	- §7« )&+ 3m§7£bª - ¥;ª )	-,+ ½�§�£f8Y5 À 8z½P£+ 3 )Ü® 8F­ +�+ 3N8 +�+ 3 ) ¤N¥P¥ + £ +s- 8;ª�§�£�8;£,½P69ª + ¥ + §�­	8Y5757½Ï­#¥F:m£L§�£ +,) : + 8;£&§7:èÌ��FÒ ³
� ��,6'
��:�: . % 0 ( '
����:
Â
) 8;¦4¦ -,) £,£�3 )	-s)°+ 3 )·) ô ) ­ + ¥ ® ¤m8Y¬F¬;§7:4¬¹§7: + 3 ) ­.8;£ ) ¥ ® ¦ ) ­	§7£,§©¥F: +s-,).) £ À 34§7­S3
8 -s) 6�¥V£ + ¥ ®ì+,) : 2m£ ) ¦è§©: ª - 8F­ + §�­ ) §7:¹­#¥F:��H24:m­ + §7¥;: À § + 3¹¤m8;¬;¬F§©:4¬ ³ I�) ­#§�£L§7¥;: +s-,).) £
­#¥;:N£L§�£ + ¥ ® ª4§ ) ­ )	À §�£ ) ­#¥F:m£ + 8Y: + ± +L+,) ¦ ® 24:N­ + §7¥;:N£ À 3m¥F£ ) £L2mª4ªN¥ -L+ £bÌ ® ¥ -C+ 3 ) ª4§ ) ­ )	À §�£ )
­#¥;:N£ + 8Y: + £SÒ�8 -s) ¬;§7« ) : ¤P½
§7:m¦]§�­	8 + ¥ -�® 24:m­ + §©¥F:m£�£L§769§©5�8 -�+ ¥óÌ>�FÒ ³ � ) :m­ )ÏÀb)�)	ë ª ) ­ +
¤m8Y¬F¬;§7:4¬ + ¥�¤ - §7:4¬�8�£,§7¬;:4§©±N­	8;: + «o8 - §78;:m­ )�-s) ¦]2N­ + §7¥;:�8;£�§7: + 3 )0+ ¥o½ )#ë 8;6�ªm5 ) 8;¤N¥o« );³ê ¥ - £,§©69ª457§�­#§ + ½Ï¥ ®�)#ë ª�¥F£,§ + §©¥F:�º Àµ) ­	¥;:m£,§�¦ )	- ± - £ + 8�¥;: ) ¶�¦]§©6 ) :m£L§7¥;:N8Y5 ª -s) ¦]§�­ + ¥ -
£Lªm8F­ ) 8Y:m¦�8Ü£L¥;¶[­.8Y575 ) ¦ -,) ¬ -s) £s£L§7¥;:�£ + 2m6�ª À 34§�­S3�§�£*8 -s) ¬ -,) £,£,§7¥;: +s-,).)bÀ § + 3�¥;: ) £,ª45©§ +



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z c
8Y:m¦ +HÀ ¥ +,).- 69§7:m8Y5�:m¥P¦ ) £ ³N´ 3 ) £ + 2469ª ) £ + §©6¯8 + ¥ - ÌÔ¥ - 8Y57¬;¥ - § + 346�Òb§7£ + 3 ) :°¦ ) ±N: ) ¦
8;£ + 3 ) ¦ ) ­	§7£,§©¥F: +s-,).) º

éÃ Ì)�¾Òfú é��� �  $����Ç % � é��� �  $�	
�Ç % ú é��� � Ì é��� � é��� Ò �  �Ç #�$&% Ð Ì � Ò
À 3 )	-s)Ù+ 3 )�) £ + §©6¯8 +s) £�8 -,) ¥;¤ + 8Y§7: ) ¦Ï¤P½Ï5 ) 8F£ + £s²V2m8 -s) £&8;£

Ì é� � Ð é� � Ð é×]Òpú 8 - ¬;69§©:
����� ����� Ç Õü K©ýCÎ ÌhÑ<K � � � �  ��� � Ç % � � � �  ��� 	 Ç % Ò õ Ó
´ 3 ) £ ) «z8;5©2 ) £08 -,)Ù) £ + §76¯8 +,) £ ® ¥ -�+ 3 ) ¤ ) £ + ª - ¥ � ) ­ +,) ¦Ïªm8 - 8Y6 )	+,)	- £&¦ ) ±N: ) ¦»¤P½

Ì ���� Ð ���� Ð,× � Òpú 8 - ¬;69§7:������ ����� Ç Å¢ �©ÌhÑ
� ��� �  � � Ç % � ��� �  � 	 Ç % Ò õ ��Ó ÌHÿ � Ò
´ 3 ) 698;§©:96¯8 + 3 ) 6¯8 + §�­	8Y5N¦]§uô )	-s) :N­ ) ¥ ®�+ 3 ) £ + 2m6�ª¯§7:"Ì � Ò + ¥ + 3 )&+ ¥o½ ) £ + §©6¯8 + ¥ -

§©:¹Ì>�FÒ&§�£ + 3 ) ¤ ) 3m8z«P§7¥ - ¥ ® é×Ï§©:"­#¥F69ªm8 - §7£,¥;: + ¥ + 3 ) ¤ ) 3N8z«V§7¥ - ¥ ® Ñ�ÕèÌÔ8;:m¦
:4¥ +�+ 3 )
­#¥;:N£ + 8Y: + £ é��� 8;:m¦ é��� §©:P«F¥;57« ) ¦Ï§©: + 3 ) £ + 2m6�ª�Ò ³ Å + §�£�£L34¥ À :�§©:�� /�5�� ï � + 3m8 + é×93N8;£
­#¥;:P« )	- ¬ ) :N­ )�- 8 +,) O>A Î,+ ö Ì¿§7:�­.8;£ ) ¥ ® 8�£L69¥P¥ + 3 -,) ¬ -s) £s£L§7¥;: ® 24:N­ + §7¥;:�Ò>8;:m¦�8�57§©69§ + §7:4¬
¦]§7£ +,- §7¤42 + §7¥;: À 34§�­S3¸§�£Ü:4¥;:4¶ Ø 8;2m£,£,§�8Y: ³¾´ 34§�£Ù8;57£,¥ )#ë ª45�8Y§7:m£ + 3m8 +Ù+ 3 ) ¤N¥P¥ + £ +,- 8Yª¸§�£
:4¥ + ­	¥;:m£,§�£ +s) : + º.¤42 + ­	¥;:m£,§�£ +s) :m­	½Ù8F£ §©:�Ì��FÒ + 2 - : ) ¦Ü¥;2 +�+ ¥�¤ ) ­ - 2m­	§78;5;§7:�¥;2 - 8Y:m8;5©½]£,§7£
8Y¤�¥o« );³F/ 8;¬;¬F§©:4¬Ù§�£f£ + §75©5�¦]¥;§7:4¬�£,¥;6 )�Á §©:N¦9¥ ® £L69¥P¥ + 34§7:4¬mºY¤m2 + § + §�£�:4¥ +bÁ :m¥ À :�3m¥ À+ 34§�£�¤ ) 3m8z« ) £&²V2m8Y: + § + 8 + §7« ) 5©½ ³ �0¥ Àµ) « ).- º]89­#¥F69ª42 + 8 + §7¥;:m8;5©57½�8 +,+,- 8;­ + §7« ) « ).- £,§©¥F:Ï¥ ®
¤m8Y¬F¬;§7:4¬mº À 34§�­S393m8;£*¤ )	) : ® ¥;24:N¦ + ¥�ª ).-L® ¥ - 6�¥ ®ì+s) :¯8;£*¬F¥V¥]¦98;£*¤N8Y¬;¬F§©:m¬mº + 2 - :m£p¥;2 ++ ¥¯¤ ) 6�¥ -,)�+,- 8;­ + 8;¤45 )Ù®¿- ¥;6 8 + 3 ) ¥ -,)	+ §�­	8;5�ª�¥;§7: + ¥ ® «P§ ).À�³

DFE��! ; * +-,�, .10 ,
� 24¤m8;¬;¬;§7:4¬�§7£ 8�£,¥;¤ - §7²V2 )	+
® ¥ - :�; * £,8;6�ªm5 ) +-,�, -s) ¬V8 +=.>0 , À 3 ).-,) £L2m¤m£,8;69ª45©§7:4¬
§7£Ï2m£ ) ¦�§7:m£ +s) 8F¦Ë¥ ®Ü+ 3 ) ¤N¥P¥ + £ +,- 8Yª ® ¥ -Ï+ 3 ) 8Y¬;¬ -,) ¬F8 + §7¥;: ³ ��: ) £ + §76¯8 + ¥ - éÃ ÌHÛqÒ°ú
 Õ Ì,Ì¿Í Î ÐsÑ Î ÒdÐ.Ó	Ó	Ó.Ð.ÌÔÍ Õ ÐsÑ Õ Ò,Ò#ÌLÛ Ò&§�£08;¬;¬ -s) ¬V8 +s) ¦�8F£ ® ¥;575©¥ À £.Ä
éÃ�" ; �$# � ÌHÛqÒfú&% O')( A Î ü

� K � �+*+*+* � K-, ��"�.  # Ì,Ì¿Í K � Ð,Ñ K � ÒdÐ.Ó	Ó.Ó#Ð.ÌÔÍ K-, Ð,Ñ K-, ÒLÒ#ÌLÛ Ò#Ð
À 3 )	-s)0/ §7£ + 3 ) £ )#+ ¥ ® 'Ï¶ + 24ªm5 ) £�Ì1'32�O>Ò À 3m¥F£ )�) 5 ) 6 ) : + £Ù§©:H�Fÿ;Ð.Ó	Ó.Ó#Ð
O>�98 -s) 8Y575
¦]§7£ + §7:m­ +.³4´ 34§�£�8Y¬F¬ -s) ¬F8 + §7¥;:¯­	8;:Ï¤ ) 8Yª4ª - ¥ ë §©6¯8 +,) ¦�¤V½�8�£ + ¥]­S3m8;£ + §�­Ù­#¥;69ª42 + 8 + §©¥F: ³´ 3 ) £L2m¤m8Y¬F¬;§7:4¬�8;5©¬F¥ - § + 346 §�£08;£ ® ¥;5757¥ À £ ³ ; * +-,�, .>0 ,�+$#>,&%&' .)( * +

,&- à[á .</ ê ¥ - � ú ÿ;Ð.Ó	Ó	Ó	Ð � Ì );³ ¬ ³ � ú�: � ¥ - ÿ ��� Òµ¦]¥mÄ
Ì¿§ìÒ ØÙ) : ).- 8 +,) 8 - 8;:m¦]¥F6 £L24¤N£,8;6�ªm5 ) Ì¿Í10 ùÎ Ð,Ñ20 ùÎ Ò#Ð	Ó	Ó.Ó	ÐjÌ¿Í30 ù# Ð,Ñ40 ù# Ò�¤P½ - 8;:m¦]¥F6�57½¦ - 8 À §©:4¬4' + §©6 ) £ À § + 34¥F2 +>-s) ª45�8;­ ) 6 ) : +¾®¿- ¥F6 + 3 ) ¦48 + 8�Ì¿Í Î Ð,Ñ Î Ò#Ð	Ó	Ó.Ó	ÐjÌ¿Í Õ Ð,Ñ Õ Ò
Ì¿§7:m£ +,) 8F¦»¥ ®C-s) £s8Y69ª457§7:4¬ À § + 3 -s) ªm578F­ ) 6 ) : + §7:
¤m8Y¬F¬;§7:4¬VÒ ³



g � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
ÌÔ§©§ìÒ J ¥;69ª42 +s)Ü+ 3 ) £,24¤m£s8Y69ª45 ) ¦ ) £ + §76¯8 + ¥ -éÃ$0 ù�$# � ÌHÛqÒpú� # ÌLÌ¿Í10 ùÎ Ð,Ñ20 ùÎ Ò#Ð	Ó	Ó.Ó	ÐjÌ¿Í30 ù# Ð,Ñ40 ù# ÒLÒ	ÌHÛqÒ ³
,&- à[á15�/<�0« ).- 8;¬ )�+ 3 ) £,24¤m£s8Y69ª45 ) ¦ ) £ + §76¯8 + ¥ - £ + ¥¯8Yª4ª - ¥ ë §7698 +,)éÃ�" ; �$# � ÌHÛqÒ�� �BA Î � ûùdýCÎ éÃ60 ù�-# � ÌLÛ Ò ³

��£µ§©:N¦]§7­.8 +s) ¦�§©: + 3 ) :4¥ + 8 + §©¥F:�º4£,24¤m8Y¬F¬;§7:4¬�¦ ) ª ) :m¦4£&¥F: + 3 ) £,24¤m£s8Y69ª45 ) £L§7Ú ) 'À 34§7­S3
§�£�8 + 24:4§7:4¬¯ªm8 - 8;6 )#+,).- Ì¿§7:
­	¥;: +,- 8;£ +&+ ¥���Ò ³
�0:¸§7: +,).-,) £ + §©:4¬»­	8F£ ) §7£��4Þ�� ��ß ç ÝsÞ����
	��
� À § + 3 ' ú#� O �Yï8� ³¾¼ ¥ -s) ¬ ) : ).- 8;5©57½;º Àb)

­#¥;2m57¦Ë8Y5�£,¥·2N£ ) ' ú � 8�O � À § + 3 � 2 8 2¨ÿ¹ÌÔ§ ³ );³ ' 8 ®¿- 8F­ + §©¥F:Ê¥ ® O>Ò98;:m¦ Àb)À §©575�8 - ¬;2 )�À 3P½ + 3 ) 2m£,2m8Y5�­S3m¥;§�­ ) ' ú �]ÌNO>Ò¯§©:Ë£L2m¤m£,8;69ª45©§7:4¬ ® ¥ - ¦]§7£ +,- §7¤42 + §7¥;:) £ + §7698 + §7¥;: � ( Æ Â4��� �¾§�£&8�¤N8;¦Ï­S3m¥;§�­ );³ ��8Y5 ® £L2m¤m8Y¬F¬;§7:4¬ À § + 3 ' ú)� O �Yï � 3m8;£b¤ ).) :
£ + 2m¦]§ ) ¦�8;57£,¥0§7: � / � � ï��[Ä.§7:�­	8F£ )fÀ 3 )	-s) éÃ�§�£�8 B�¶�£ + 8 + §�£ + §�­Yºj3m8Y5 ® £L2m¤m8Y¬F¬;§7:4¬�§7£ )#ë 8;­ + 57½) ²V24§7«z8;5 ) : +�+ ¥�¤m8Y¬F¬;§7:4¬mº�8Y:m¦¸£L24¤N8Y¬;¬F§©:m¬¯½V§ ) 5�¦4£�« ).- ½
£L§769§©5�8 -Ù) 69ª4§ - §7­.8Y5 -s) £,245 + £ + ¥
¤m8Y¬F¬;§7:4¬ À 3 ) : + 3 )�) £ + §76¯8 + ¥ - éÃ�ÌLÛ Ò0§7£�8¯¦ ) ­	§7£,§©¥F: +,-s)	);³N´ 3V2N£	º4§ ®�Àb) ¦4¥;:39 +�À 8Y: +�+ ¥
¥;ª + §©69§7Ú ) ¥o« )	-f+ 3 )�+ 24:m§©:4¬�ªm8 - 8Y6 )	+,)	- '
º]8�¬;¥P¥]¦¯­S34¥;§�­ ) §©:�ª - 8F­ + §�­ ) §7£b« ).- ½�¥ ®ì+s) :' ú � O �Yï � ³ J ¥;:m£ ) ²V2 ) : + 5©½Fº;3m8;5 ® £,24¤m8;¬;¬F§©:4¬ + ½Pª4§�­	8;5©57½�£s8z« ) £�69¥ -s)�+ 3N8Y:¯3m8;5 ® ¥ ®�+ 3 )
­#¥;69ª42 + §7:4¬ + §76 ) ¤ ) ­.8Y2m£ )Ü+ 3 ) ­#¥F6�ªm2 + 8 + §7¥;:m8;5�¥ - ¦ )	- ¥ ® 8Y: ) £ + §©6¯8 + ¥ - éÃ�ú éÃ � Õ � §�£2m£L2N8Y575©½Ï8 + 5 ) 8;£ + 5©§7: ) 8 - §©: O ³
 ; * + ,<, .10 ,3' ��,&'
��:�: . % 0 ( '
����:
Â
) ¦ ) £s­ - §7¤ ) 3 )	-s) §7:
8�:m¥;:]¶ +,) ­S34:4§�­	8Y5 À 8z½ + 3 ) 6¯8Y§7:°6¯8 + 3 ) 6¯8 + §�­	8Y5 -s) £,245 +�®¿- ¥F6
� /657� ï��C8;¤N¥F2 + £L24¤N8Y¬;¬F§©:m¬ -s) ¬ -,) £,£,§©¥F: +s-,).) £ ³´ 3 ) 24:N¦ )	- 5©½P§7:4¬98;£s£L2469ª + §©¥F:m£ ® ¥ - £L¥F6 ) 6¯8 + 3 ) 6¯8 + §7­.8Y5 + 3 ) ¥ - ½¯8 -s) 8;£ ® ¥;5757¥ À £ ³´ 3 ) ¦48 + 8�¬ ) : )	- 8 + §7:4¬ -,) ¬ -s) £s£L§7¥;:Ï6�¥]¦ ) 5�§�£

Ñ<K>ú�Ã¾ÌÔÍLKhÒ���� KHÐ M*ú�ÿ;Ð.Ó	Ó	Ó	Ð
O�Ð
À 3 )	-s) ÍÏÎzÐ.Ó	Ó	Ó.ÐLÍ¯Õè8Y:m¦��;ÎoÐ	Ó.Ó	Ó#Ð��oÕ 8 -,) § ³ § ³ ¦ ³ «z8 - §�8Y¤m5 ) £	ºC§©:m¦ ) ª ) :m¦ ) : +�®¿- ¥;6 ) 8;­S3
¥ + 3 )	- ºN8Y:N¦"Å¢ � �FÎ=��ú � ºNÅ¢ � �FÎ�� õ 2
D ³�´ 3 )�-,) ¬ -s) £s£L§7¥;: ® 24:m­ + §7¥;:¸Ã¾ÌLÛ Ò0§7£Ù8;£s£L2m6 ) ¦ + ¥
¤ ) £L69¥P¥ + 3ó8Y:N¦ + 3 ) ¦]§�£ +s- §7¤42 + §©¥F:¹¥ ® ÍLK�8Y:m¦�� KÙ8 -s) 8;£s£,246 ) ¦ + ¥¸3m8z« ) £L2m§ + 8Y¤457½-,) ¬;245�8 - ¦ ) :m£L§ + § ) £ ³
Å + §7£ + 3 ) :"£,34¥ À :�§7: � /65�� ï�� + 3m8 +�® ¥ - ' ú)� 8�O �bÌ � 2 8 2�ÿjÒ#º

5©§76Ë£L24ªÕ(' )
Å¢ �©Ì éÃ�" ; �$# � Ì ��Ò>�
Ã¾Ì ��Ò,Ò õ �Å¢ �7Ì éÃ Õ Ì ��Ò �¸Ã Ì)�¾ÒLÒ õ � 2îÿFÐ

® ¥ - ��§7:�£,24§ + 8Y¤45 ) : ) §©¬F3V¤�¥ - 34¥P¥]¦4£0Ìh¦ ) ª ) :m¦4§©:4¬�¥;: + 3 )0®¿- 8F­ + §7¥;: 8]Ò�8 - ¥F24:m¦ + 3 ) ¤ ) £ +
ª - ¥ � ) ­ +,) ¦»£,ª45©§ + ª�¥;§7: + £�¥ ® 8 -,) ¬ -s) £s£L§7¥;: +,-s)	) Ì )F³ ¬ ³P+ 3 ) ªm8 - 8;6 )#+,).- × � §7: ÌHÿ � Ò ® ¥ - 8
£ + 2469ªNÒdºP8Y:m¦ À 3 )	-s) Ã¾Ì ��ÒpúA5©§76 Õ(' ) Å¢ � éÃ Ì)��Ò � ³P´ 3m8 + §7£.ºF£,24¤m8;¬;¬F§©:4¬�8F£L½P69ª + ¥ + §�­	8;5©57½-,) ¦]2m­ ) £ + 3 )9¼ � ¢�® ¥ - �·§7:¸: ) §©¬F3V¤�¥ - 34¥P¥]¦4£�8 - ¥F24:m¦ + 3 ) 2m:m£ + 8Y¤45 ) £Lª457§ + ª�¥;§7: + £.º�8® 8;­ +&À 34§�­S3 Àµ) 6¯8z½¯8Y5�£L¥�­#¥;69ªm8 -,)�À § + 3 ê §©¬F2 -s) ï ³P¼ ¥ -,) ¥o« )	- ºY¥F: ) ­.8Y:Ï8 - ¬F2 )�+ 3N8 +
¬;57¥;¤m8;5©57½;º

Å¢ �7Ì éÃ�" ; �$# � Ì¿Í
Ò �¸Ã Ì¿Í
Ò,Ò õ ���������������2 Å¢ �7Ì éÃ Ì¿Í
Ò��
Ã Ì¿Í
Ò,Ò õ �



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z k
® ¥ - O·5�8 - ¬ ) ºN8;:m¦ À 3 ).-,)�+ 3 )�)#ë ª ) ­ + 8 + §7¥;:N£�8 -,)�+ 8 ÁF) :°8Y5�£,¥�¥o« ).- Ì¿: ).À Ò0ª -,) ¦]§7­ + ¥ - £
Í ³ ê ¥ - £,24¤m8;¬;¬F§©:4¬ À § + 3"£,698;5©5>¥ - ¦ )	- ' ú
�]Ì1O>ÒdºN£,2m­S3"8 -s) £,245 + §�£�:4¥¯57¥;:m¬ )	-&+s- 2 ) Ä+ 3 )�-s) 8F£L¥F:¸§�£ + 3N8 + £,6¯8Y575�¥ - ¦ )	- £,24¤m8;¬;¬;§7:4¬ À §75©5 + 3 ) : ¤ ) ¦]¥F6�§7:m8 +,) ¦·¤P½
8
5�8 - ¬ )
¤4§78F£�Ì À 34§75 ) «o8 - §78;:m­ )�-,) ¦]2m­ + §©¥F:�§�£ ) « ) :Ï¤ )	+L+,).-µ+ 3m8;: ® ¥ -b®¿- 8;­ + §©¥F:Ï£,24¤m8Y¬F¬;§7:4¬ À § + 3' ú � 8�O ��Ð � 2 8 2�ÿjÒ ³

� §©69§7578 - 57½
8F£ ® ¥ -�+ 3 )�+ ¥o½ )#ë 8;6�ªm5 ) §7:¹£ ) ­ + §©¥F:óï ³ ï]º�£L24¤N8Y¬;¬F§©:m¬
£,69¥P¥ + 3 ) £ + 3 )
3m8 - ¦�¦ ) ­#§�£,§©¥F:m£&§©:"8 -s) ¬ -s) £s£,§©¥F: +,-s)	)Ü-s) £,245 + §©:m¬�§7: -,) ¦]2m­ ) ¦�«z8 - §�8Y:N­ ) 8Y:m¦ ¼ � ¢�³
DFE�� H +-,�, .>0 , + %&'
����: + % % ( *�� * +-: � � '�% ����� ; ' ��:Q+ 0 � * '8+ ,<, .10 ,
��£
¦]§�£,­	2m£,£ ) ¦A§©: £ ) ­ + §©¥F:m£»ï ³ ïó8Y:m¦�ï ³ �4ºÜÌÔ£,2]¶HÒ�¤m8;¬;¬;§7:4¬ó£,69¥P¥ + 3 ) £»¥;2 + §©:N¦]§7­.8 + ¥ -® 24:m­ + §©¥F:m£ À 34§7­S3
8 -s) §©:m3 )	-s) : + §7:¸£,¥;6 ) ¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) £�£L2m­S3
8;£�¦ ) ­#§�£,§©¥F: +,-s)	) £ ³ê ¥ - ¤m8F£ ) ª - ¥P­ ) ¦]2 -,) £ À 34§�­S3Ê8 -,) ?,£,69¥V¥ + 3 ).-=A º )F³ ¬ ³*À 34§7­S3ñ¦]¥·:4¥ + §©:P«F¥;57« ) 3m8 - ¦
¦ ) ­	§7£,§©¥F:Ï§7:m¦]§�­	8 + ¥ - £.º + 3 ) £L69¥P¥ + 34§7:4¬ ) ô ) ­ + ¥ ® ¤m8;¬;¬;§7:4¬�§7£ )	ë ª ) ­ +,) ¦ + ¥9­.8Y2m£ ) ¥;:457½
£L6¯8Y575 ) ô ) ­ + £ ³ê ¥ -�)#ë 8;6�ªm5 ) ºj§7: � / � � ï��]§ + §�£*ª - ¥o« ) ¦ + 3m8 +*+ 3 )µ) ô ) ­ + ¥ ® ¤m8Y¬F¬;§7:4¬�¥F: + 3 )&¼ � ¢ §�£
¥;:457½9§©: + 3 ) £ ) ­#¥;:N¦9¥ - ¦ )	-f+,)	- 6 § ®>+ 3 ) ¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) §�£b8 BÙ¶[£ + 8 + §�£ + §7­ ³ � §769§©5�8 - 57½;º
­#§ + §7:4¬ � J � � �8��Ä�? ³7³7³.À 3 ) :�¤m8;¬;¬;§7:4¬0§�£�8Yª4ª457§ ) ¦ + ¥ -,) 578 + §7« ) 5©½Ü­#¥F:V« ) : + §7¥;:N8Y5;£ + 8 + §�£ + §7­.8Y5
ª - ¥F¤45 ) 6¯£	º*§ + ­.8Y:4:m¥ +9-,) 5©§�8Y¤457½ ¤ )»)	ë ª ) ­ +,) ¦ + ¥
§769ª - ¥o« ) ª )	-,® ¥ - 6¯8Y:m­ )�A4³&� : + 3 )
¥ + 3 )	- 3m8;:m¦ º Àb)0- ¥;2 + §7: ) 57½�2m£ ) :4¥ À 8;¦m8z½P£7?,:4¥;:]¶�­#¥F:P« ) : + §©¥F:m8Y5 A 6 )	+ 34¥]¦4£.ÄF8�£,§©69ª45 ))#ë 8Y69ª45 ) §7£0«z8 - §�8Y¤m5 ) £ ) 5 ) ­ + §©¥F:"8Y:m¦�± +,+ §7:4¬�§7:°895©§7: ) 8 - 69¥P¦ ) 5 À 3 )	-s) ¤N8Y¬;¬F§©:m¬�3N8;£
¤ ).) :"¦ ) 69¥F:m£ +s- 8 +,) ¦ + ¥�§769ª - ¥o« ) ª -s) ¦]§�­ + §©« ) ª )	-,® ¥ - 6¯8Y:m­ ) ÌP� /µ-s)���� 8��¿Ò ³
Å�:@� /JI7� ï��[º + 3 ) ª )	-,® ¥ - 698;:m­ ) ¥ ® ¤m8;¬;¬;§7:4¬�3N8;£�¤ ).) :
£ + 2N¦]§ ) ¦ ® ¥ -Ù¼ ��Æ � º¾ª - ¥Y¶

� ) ­ + §©¥F:�ªm2 - £,24§ +�-,) ¬ -s) £s£L§7¥;:�8;:m¦ -s) ¬ -,) £,£,§©¥F: +,-s)	) ¤m8F£ ) ª - ¥P­ ) ¦]2 -,) £	ÄV69¥F£ + §769ª - ¥o« ) ¶
6 ) : + £�¥ ® ¤m8;¬;¬;§7:4¬�8 -,)�-s) ª�¥ -,+,) ¦ ® ¥ - ¦ ) ­	§7£,§7¥;: +s-,).) £ ³ Å�:@� /657� ï ��º�§ + §�£�£,34¥ À : + 3N8 +
¤m8Y¬F¬;§7:4¬ + 3 ) ¤m8F£L§�£ ® 24:N­ + §7¥;:Ê§©: ¼ ��Æ � ) £s£ ) : + §78;5©57½è¦]¥ ) £,:39 + ­S3m8Y:m¬ )¯+ 3 ) 8F£L½P69ª]¶+ ¥ + §7­ ¼ � ¢�³ Å�: � / 243 � � �µ§ + §�£ ) 69ª4§ - §�­	8Y5757½·¦ ) 69¥;:m£ +,- 8 +s) ¦è§7:¹¬ -s) 8 +,)	- ¦ )#+ 8Y§75 + 3N8 +® ¥ - ±N:4§ +s) £s8Y69ª45 ) £.º;¤m8;¬;¬F§©:4¬ ¼ ��Æ � §7£f¤V½ ® 8 - 5 ) £s£ ) ô ) ­ + §7« ) ¶�8Y:N¦�£L¥F6 )#+ §76 ) £f« )	- ½
¦ ) £ +,- 2m­ + §©« ) ¶ + 3m8;:»¤N8Y¬;¬F§©:m¬�¦ ) ­#§�£L§7¥;: +,-s)	) £ ³
Ì � 2]¶HÒ�¤N8Y¬;¬F§©:m¬�6¯8z½�8Y5�£L¥Ù3m8z« ) 8�ª�¥F£,§ + §7« )f) ô ) ­ + ¦]2 )µ+ ¥Ù8z« )	- 8Y¬;§7:4¬�¥o« )	- ¦]§uô )	-s) : +

£ ) 5 ) ­ +,) ¦¯ª -s) ¦]§�­ + ¥ - «z8 - §�8Y¤m5 ) £	
 + 34§�£b§7£µ8Y:Ï8F¦4¦]§ + §7¥;:m8;5 ) ô ) ­ + ¤ ) £L§�¦ ) £b£,69¥V¥ + 34§7:4¬�¥;2 +
§©:m¦4§7­.8 + ¥ -�® 2m:m­ + §©¥F:m£ ³ Å�:Ë­	8F£ ) ¥ ®�¼ ��Æ � º Àµ) ­#¥;2m57¦Ê8Y5�£L¥ ) :P«P§7£,§©¥F: + 3m8 + £L2N­S3Ê8Y:
8z« )	- 8Y¬F§©:m¬ ¥o« )	- ¦]§©ô ).-,) : + £ ) 5 ) ­ +s) ¦ ª -,) ¦]§�­ + ¥ - «o8 - §�8Y¤45 ) £ À ¥;245�¦A3m8z« ) 8ÊªN¥V£L§ + §7« )) ô ) ­ + Ä*§©: + 3 )») 69ª4§ - §�­	8;5µ8;:m8Y57½]£L§�£�§7: � / 2m3 � �8�[º + 34§�£�3m8;£�¤ ).) : ® ¥;24:m¦ + ¥¸¤ ) ¥;:457½+,- 2 )�À 3 ) :»2m£,§©:m¬�8 - ¥;¤m2m£ + « )	- £L§7¥;:�¥ ® 8;¬;¬ -,) ¬F8 + §©¥F:�ºP£ ).) ¤ ) 57¥ À�³
DFE�� H ' +-,�, .>0 ,
/b- 8Y¬F¬;§7:4¬�£ + 8;:m¦4£ ® ¥ - * ¥P¥ + £ +s- 8;ª2'z¥F¤42m£ + +-,<, -s) ¬F8 +=.>0 ,»Ì
� / 243 � � �ìÒ#ÄY§ + 2N£ ) £ + 3 ) £s8Y6�¶
ª45 ) 6 ) ¦4§78;:�¥o« )	-C+ 3 ) � ¤�¥P¥ + £ +s- 8;ª ) £ + §76¯8 +s) £ éÃ60 ù ÌHÛqÒdºo§7:m£ +s) 8F¦�¥ ®m+ 3 ) £s8Y69ª45 ) 6 ) 8Y:
§©: � +s) ª���¥ ®�+ 3 ) ¤m8;¬;¬F§©:4¬98Y57¬;¥ - § + 3m6 ³Â 34§©5 ) ¤ - 8Y¬F¬;§7:4¬ -,) ¬ -s) £s£L§7¥;: +,-s)	) £ À 8F£�¥ ®ì+s) : ® ¥;2m:m¦ + ¥�¤ ) £,5©§7¬;3 + 57½�5 ) £s£�§769ª - ¥o«V¶
§©:4¬ + 3N8Y:Ï¤N8Y¬;¬F§©:m¬mºV¤ - 8;¬;¬F§©:4¬ ¼ ��Æ � £ )	) 6¯£b¤ )	+L+s)	-&+ 3N8Y: + 3 ) ¥ - §©¬F§©:m8;5 ¼ ��Æ � 8Y:m¦
6�2m­S3»¤ )	+L+s)	-�+ 3m8Y:
¤m8;¬;¬;§7:4¬ ¼ ��Æ � ³



aSi � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
DFE���� ; (�� %�� �P* +-, ��' '�%&' ��: (�. + + (�. % 0
/ 8;¬;¬F§©:4¬�?,8Y2 + ¥;6¯8 + §�­	8Y5757½ A ½P§ ) 57¦4£&8;: ) £ + §76¯8 +s) ¥ ®�+ 3 ) ¥F2 + ¶[¥ ® ¶�£,8;69ª45 )�)	-s- ¥ - ºP£,¥;6 ) ¶+ §76 ) £ -,)	®¿)	-s-,) ¦ + ¥98;£ + 3 ) ¬ ) : ).- 8;5©§7Ú.8 + §7¥;: ).-,- ¥ -j³ J ¥F:m£,§7¦ ).- 8�57¥F£s£	�;ÌhÑfÐ éÃ�ÌÔÍ
ÒLÒ#ºV6 ) 8o¶
£L2 - §7:4¬ + 3 ) ¦4§7£s­ -s) ªm8;:m­#½9¤ )#+HÀµ)	) :�8Y: ) £ + §7698 +,) ¦ ® 24:m­ + §7¥;: éÃNº ) «o8;5©2m8 +,) ¦Ï8 + Í¹ºP8Y:m¦+ 3 ) ­#¥ -,-s) £,ªN¥F:m¦]§7:4¬ -s) £,ª�¥;:m£ ) Ñ¯º )F³ ¬ ³ �;ÌhÑfÐ éÃ�ÌÔÍ
ÒLÒpúB� Ñ�� éÃ�ÌÔÍ
Ò�� õ ³]´ 3 ) ¬ ) : )	- 8Y57§7Ú.8o¶+ §7¥;: )	-s- ¥ - §�£ + 3 ) :


 9 9�úAÅ¢ � �;ÌÔÑbÐ éÃ Ì¿Í
Ò,Ò �[Ð
À 3 )	-s)�+ 3 )�)#ë ª ) ­ + 8 + §©¥F:¯Å¢ §�£p¥o« )	-�+ 3 )0+s- 8;§©:4§7:4¬�¦m8 + 8ÏÌ¿ÍÏÎzÐsÑ¾Î.ÒdÐ.Ó	Ó	Ó	Ð.Ì¿Í¯Õ ÐsÑNÕ4Ò�Ì¿§ ³ § ³ ¦ ³
¥ - £ + 8 + §©¥F:m8 - ½¯ªm8Y§ - £sÒ#º éÃ�ÌHÛqÒ&8 ® 24:m­ + §7¥;:
¥ ®C+ 3 )Ù+,- 8Y§7:4§7:4¬¯¦48 + 84º48;:m¦
ÌÔÍ°Ð,Ñ�Òµ§7£�8�: ).À+,) £ + ¥F¤m£ ).- «o8 + §7¥;:�º�§7:m¦ ) ª ) :m¦ ) : +�®¿- ¥;6 + 3 )°+,- 8Y§7:4§©:m¬è¦m8 + 8è¤m2 + 3m8z«P§7:4¬ + 3 ) £s8Y6 )
¦]§7£ +,- §7¤42 + §7¥;:"8F£&¥;: )Ù+,- 8Y§7:4§7:4¬¯£,8;69ª45 ) ª�¥;§7: + Ì¿Í K ÐsÑ K Ò ³
Å�:�8�¤N¥P¥ + £ +,- 8Yª9£,8;6�ªm5 ) Ì¿§7: + 3 ) ¤m8;¬;¬;§7:4¬Ùª - ¥P­ ) ¦]2 -,) Òdº - ¥F24¬;3m5©½�
 �
��Ì ��ÿzÒ��
� � K

¥ ®�+ 3 ) ¥ - §7¬;§7:m8Y5Ü¥F¤m£ ).- «o8 + §7¥;:m£
8 -s) 5 )	®ì+ ¥;2 + Ä + 3 ) ½î8 -,) ­	8;5©5 ) ¦ ?L¥F2 + ¶[¥ ® ¶[¤m8;¬ A ¥F¤]¶
£ ).- «o8 + §©¥F:m£¹ÌP� /µ-s)���� ¤��ìÒ ³ I�) :4¥ +,) ¤P½�� ����� ù + 3 ) ¥ - §©¬F§©:N8Y5�£s8Y69ª45 ) §©:N¦]§7­ ) £ À 34§7­S3Àb).-,)9-s) £s8Y69ª45 ) ¦
§©: + 3 ) � + 3è¤�¥V¥ + £ +,- 8Yªè£,8;69ª45 ) 
 :4¥ +s)9+ 3m8 +�+ 3 ) ¥F2 + ¶[¥ ® ¶[¤m8;¬»£s8Y6�¶
ª45 ) ¥;¤m£ )	- «o8 + §©¥F:m£ÏÌÔ§©: + 3 ) � + 3ó¤�¥P¥ + £ +s- 8;ª -,) £,8;6�ªm5©§7:4¬¸£ + 8;¬ ) Ò�8 -s)¯+ 3 ) :ó¬F§©« ) : ¤P½
�Fÿ;Ð.Ó	Ó.Ó#Ð
O>����� ����� ù À 34§�­S3
­.8Y:
¤ ) 2m£ ) ¦·8;£ +,) £ + £ )#+ £ ³�´ 3 ) ¥;2 + ¶�¥ ® ¶�¤N8Y¬ ).-,- ¥ -Ù) £ + §©¶
698 +,) ¥ ® ¤m8;¬;¬;§7:4¬�§7£ + 3 ) :
¦ ) ±m: ) ¦
8;£

�
 9 9�� ;óú
O A Î
Õü
K7ýCÎ

� A Îû
ûü
ùdý�Î
�  
�
��� � !�� �������� �"!$# % �;ÌhÑ K Ð éÃ 0 ù Ì¿Í K Ò,ÒdÐ

� û ú
ûü
ùdýCÎ
�  
�
� � � ! � ����%���&�'! # % Ó

Å�:@� / ½P5 � ï��[º�8Ï­#¥ -s-s) ­ + §©¥F:"¥ ®*+ 3 ) ¥F2 + ¶[¥ ® ¶[¤m8Y¬ ).-,- ¥ -�) £ + §7698 +,) §7£�ª - ¥FªN¥V£ ) ¦ ³ � 2 + ¶[¥ ® ¶
¤m8Y¬ ) £ + §7698 + §7¥;:ñ­	8Y:ñ8Y5�£L¥
¤ ) 2m£ ) ¦ ® ¥ - ¥ + 3 )	-�+ 8F£ Á £.º )F³ ¬ ³C® ¥ - 6�¥ -,) 34¥;: ) £ + ­	578F£,£
ª - ¥F¤m8Y¤m§©57§ + ½ ) £ + §7698 +,) £&§©:"­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F: À 3 ) :»¤N8Y¬;¬F§©:m¬ +s-,).) £�Ì
� /µ-,)���� ¤��ìÒ ³
DFE)(+* . :�+ � � + 0�( + , ��:
´ 3 ) 6¯8Y§7: ¦]§�£s8;¦]«o8Y: + 8Y¬ ) ¥ ® ¤m8;¬;¬;§7:4¬Nºb8Y:N¦�¥ + 3 )	-�) :m£ ) 6�¤45 ) 8Y57¬;¥ - § + 346¯£.ºf§�£ + 3 )
578F­ Á ¥ ® §©: +s)	- ª -,)	+ 8 + §7¥;: ³ � 57§©: ) 8 - ­#¥F6�¤4§7:m8 + §7¥;:"¥ ® ¦ ) ­	§7£,§©¥F: +,-s)	) £0§�£Ù6�2m­S3°3N8 - ¦ )	-+ ¥¯§7: +s)	- ª -s)#+&+ 3m8;:»8¯£,§7:4¬;5 )Ù+,-s)	);³-2 § ÁF)	À §�£ ) Ä]¤m8Y¬F¬;§7:4¬98�«o8 - §�8Y¤45 ) £ ) 5 ) ­ + §©¥F:Ï¶�± +,+ §7:4¬
8Y57¬;¥ - § + 346 ® ¥ - 5©§7: ) 8 - 6�¥]¦ ) 57£µÌ )F³ ¬ ³ £ ) 5 ) ­ + §7:4¬ + 3 ) «o8 - §�8Y¤45 ) £>2m£,§©:4¬ + 3 ) �0Å J ­ - § +s)	- §©¥F:À § + 34§©: + 3 ) 5 ) 8;£ + ¶�£,²V2m8 -,) £ ) £ + §7698 + §7¥;: ®¿- 8;6 )	À ¥ -sÁ Òf¬;§7« ) £µ5©§ +L+ 5 ) ­	5©2 ) £ À 34§�­S3
¥ ®>+ 3 )
ª -,) ¦]§�­ + ¥ - «o8 - §78;¤45 ) £&8 -s) 8F­ + 2m8Y575©½Ï§©69ª�¥ -,+ 8Y: +j³

� : )¹À 8z½î¥F2 + ¥ ®¯+ 34§�£¸5�8;­ Á ¥ ® §7: +,).- ª -s)#+ 8 + §©¥F:�§7£
£L¥F6 )	+ §76 ) £
¬;§7« ) : À § + 3m§©:+ 3 )·®¿- 8Y6 )	À ¥ -sÁ ¥ ® ¤m8;¬;¬F§©:4¬ ³ Å�:(� ¢f´ � ����º + 3 ) ¤N¥P¥ + £ +s- 8;ª 3m8F£»¤ ).) : �H2m£ + §u± ) ¦ + ¥
�H2m¦]¬ )�+ 3 ) §769ªN¥ -L+ 8Y:m­ ) ¥ ® 8Y2 + ¥;6¯8 + §�­	8Y5757½¹£ ) 5 ) ­ +,) ¦¹«o8 - §�8Y¤45 ) £�¤P½ 5©¥P¥ Á §7:4¬
8 +�-s) 5©¶
8 + §7« ) 8Yªmª ) 8 - 8Y:m­ ) ¶ ®¿-,) ²F2 ) :m­	§ ) £f§7: + 3 ) ¤N¥P¥ + £ +,- 8Yª - 24:m£ ³4´ 3 ) ¤m8;¬;¬;§7:4¬ ) £ + §7698 + ¥ - §�£+ 3 ) 8z« ).- 8;¬ ) ¥ ®4+ 3 ) ± +,+,) ¦�¤�¥P¥ + £ +,- 8Yª ® 24:m­ + §7¥;:m£.º À 34§©5 )µ+ 3 ) 8Yªmª ) 8 - 8Y:m­ )p®¿-s) ²V2 ) :N­#§ ) £
¥ ® £ ) 5 ) ­ +,) ¦Ï«o8 - §�8Y¤45 ) £µ¥ - §©: +,).- 8F­ + §©¥F:m£µ698z½�£ ).- « )�® ¥ - §©: +s)	- ª -,)	+ 8 + §7¥;: ³



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z aja
DFE���� (�* ��' ' �%� ��'
� 0 �(��:
/ 8;¬;¬F§©:4¬96¯8z½�8;57£,¥¯¤ ) 2m£ )#® 245�8;£08 ?,69¥P¦4245 )�A §©:"¥ + 3 ).- 8Y57¬;¥ - § + 3m69£.Ä / 8Y¬ / ¥V¥V£ + §©:m¬
� /657��� ��§�£�8�¤�¥P¥F£ + §7:4¬98Y57¬;¥ - § + 346ðÌh£ ).) £ ) ­ + §7¥;: �FÒ À § + 3»8�¤m8;¬;¬ ) ¦�¤N8;£ ) ¶[ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) º
¥ ®ì+,) :¯8�¤N8Y¬;¬ ) ¦ -,) ¬ -s) £s£L§7¥;: +,-s)	);³Y´ 3 )&+ 3 ) ¥ - ½�8Y¤�¥;2 + ¤m8;¬;¬F§©:4¬Ü£,24ª4ª�¥ -,+ £ + 3 ) ±m:m¦]§7:4¬+ 3m8 +�/ 8;¬ / ¥P¥F£ + §7:4¬Ï2m£,§7:4¬�¤N8Y¬;¬ ) ¦ -,) ¬ -s) £s£L§7¥;: +s-,).) £.º À 34§7­S3·3m8z« ) £,6¯8Y575 ).- 8F£L½P69ª]¶+ ¥ + §7­ ¼ � ¢ £ + 3m8;: +s-,).) £.º�§7£9¥ ®ì+,) :Ê¤ )#+,+,)	-9+ 3m8Y:ñ¤�¥V¥V£ + §©:m¬ À § + 3 -s) ¬ -s) £s£,§©¥F: +,-s)	) £ ³´ 34§7£Ï§7£ ) 69ª4§ - §�­	8;5©57½Ë¦ ) 69¥;:N£ +s- 8 +,) ¦ ® ¥ - 8èª - ¥;¤45 ) 6 8Y¤�¥;2 +�+ 2469¥ - ­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F:
2m£L§7:4¬969§7­ - ¥V8 -s- 8z½9¬ ) : )Ü)#ë ª -s) £s£,§©¥F:Ïª -s) ¦]§�­ + ¥ - £ÜÌ
� I�)	+=� L��ìÒ ³/ 2m:m¦]57§©:4¬ñ­#5�8;£s£L§©± ).- £
Ì
� � 2�� ï��¿Òdº À 34§�­S3 §�£�8ó6�¥ -,) ­#¥F6�ªm5©§�­	8 +,) ¦ 8Y¬;¬ -,) ¬F8 + §7¥;:
8Y57¬;¥ - § + 346 ¤42 +Ü-s) 5�8 +s) ¦ + ¥»¤m8Y¬F¬;§7:4¬mº £ )	) 69£ + ¥»ª )	-,® ¥ - 6 ¤ )#+L+s)	-�+ 3m8Y:·¤m8;¬;¬;§7:4¬ ® ¥ -
­#5�8;£s£L§©±N­	8 + §7¥;: ³ Å�: � Æ0§7¦ � ï��[º.¤m8;¬;¬F§©:4¬�§�£C2m£ ) ¦Ü§©:�­#¥;: �H24:m­ + §©¥F: À § + 3�¤�¥P¥F£ + §7:4¬�Ì¿:N8Y6 ) 57½® ¥ - £ + ¥;ª4ª4§7:4¬�¤N¥P¥F£ + §7:4¬�§ +s)	- 8 + §7¥;:N£sÒ ® ¥ - ¦ ) :m£,§ + ½ ) £ + §©6¯8 + §©¥F: ³ Å�: � I�ê�� � ��ºV¤m8;¬;¬;§7:4¬�§�£
2m£ ) ¦»§©: + 3 ) 24:m£,24ª ).- «P§�£ ) ¦�­	¥;: +,)	ëP+ ¥ ® ­#572m£ +s)	- 8;:m8Y57½]£L§�£	º -s) ª�¥ -,+ §7:4¬9§©69ª - ¥o« ) 6 ) : + £À 3 ) :
2m£,§©:m¬�¤N8Y¬;¬ ) ¦�­#572m£ +s)	- £&§©:N£ +s) 8;¦»¥ ® ¥ - §7¬;§7:m8Y5 ­#572m£ +,).- ¶[¥;2 + ª42 + £ ³

�#"è�&�f�F�4�L� %
/ ¥P¥V£ + §©:4¬�8Y57¬;¥ - § + 346¯£�3m8z« ) ¤ )	) :¸ª - ª�¥;ª�¥F£ ) ¦°§©: + 3 ) 6¯8F­S34§©: ) 5 ) 8 - :4§7:4¬¯57§ +s)	- 8 + 2 -,)
¤V½ � ­S3m8Yª4§ -s) Ì
� � ­S3 ��� �¿Ò�8;:m¦ êm-,) 24:m¦îÌ
� ê4-s)�� :8��º'� ê � ��� �¿Òdºp£ )	) 8Y5�£,¥ � � ­S3 � ï8� ³�´ 3 ) £ )
± - £ + 8Y57¬;¥ - § + 346¯£�3m8z« ) ¤ ).) :Ë¦ ) « ) 57¥;ª ) ¦ó8F£ ) :m£ ) 6�¤45 ) 6 )#+ 34¥]¦4£ ³�� :457§ ÁF) ¤m8;¬;¬F§©:4¬À 34§7­S3Ï§7£&8�ªm8 - 8;5©5 ) 5 ) :N£ ) 6�¤45 ) 6 )#+ 34¥]¦ ºP¤N¥P¥V£ + §©:4¬�6 )	+ 34¥]¦4£&8 -,) £ ) ²V2 ) : + §�8Y5 ) :m£ ) 6�¶
¤45 ) 8Y57¬;¥ - § + 3m69£ À 3 )	-s)p+ 3 )&Àb) §©¬F3 + £ þ ù §7:�ÌHÿzÒ>8

-,) ¦ ) ª ) :N¦]§©:m¬�¥F: + 3 ) ª -s) «P§7¥;2m£>± +L+s) ¦® 24:m­ + §©¥F:m£ éÃ Î Ð.Ó	Ó.Ó#Ð éÃ ù A Î ³o/ ¥P¥F£ + §7:4¬Ù3m8;£C¤ ).) : ) 69ª4§ - §�­	8;5©57½�¦ ) 6�¥F:m£ +,- 8 +,) ¦ + ¥�¤ ) « )	- ½8;­	­	2 - 8 +,) §7: +,).- 6¯£�¥ ® ­	578F£,£,§u±�­	8 + §©¥F:�º]:4¥ + 8Y¤m5©½ + 3 ) £,¥Y¶�­	8;5©5 ) ¦ ��¦48 / ¥V¥V£ + 8;5©¬F¥ - § + 346
Ì
� ê � ��� �¿Ò ³Â
)»À §©575 )#ë ª45�8Y§7:¹¤ ) 57¥ À + 3m8 + ¤�¥P¥F£ + §7:4¬
­.8Y:¹¤ ) «P§ ).Àb) ¦¹8;£�8°:4¥F:4ªm8 - 8;6 )	+,- §7­
¥;ª + §©69§7Ú.8 + §©¥F:A8Y57¬;¥ - § + 346 §©: ® 2m:m­ + §©¥F: £LªN8;­ ) ºb8F£9± - £ + ª�¥;§7: +,) ¦Ë¥;2 + ¤V½ /µ-,) §©6¯8Y:
Ì
� /b-s)�� �8�[º6� /b-s)���� 8��¿Ò ³*´ 34§�£�«P§ ).À�+ 2 - :m£�¥F2 +�+ ¥°¤ ) « ).- ½ ®¿- 24§ +L® 2m5 + ¥¸8;¦48;ª + ¤�¥P¥F£ + ¶
§©:4¬ ® ¥ - ¥ + 3 ).- ª - ¥;¤m5 ) 69£ + 3m8;:¹­#5�8;£s£L§©±N­.8 + §7¥;:>º>§7:m­#572m¦]§7:4¬ -s) ¬ -,) £,£,§©¥F:·8;:m¦¹£,2 - «V§7«o8Y5
8Y:m8;5©½]£,§7£ ³¼ 8z½P¤ ) § + §7£ À ¥ -L+ 3 6 ) : + §7¥;:4§7:4¬
3 )	-s)�+ 3m8 + ¤N¥P¥F£ + §7:4¬·8Y57¬;¥ - § + 346¯£�3m8z« ) ¥ ®ì+s) :
¤ )	+L+,).- ª -s) ¦]§�­ + §©« ) ª�¥ Àb).-f+ 3m8Y:�¤m8Y¬F¬;§7:4¬mºP­ ®H³ � /b-s)�� �8� 
V¥ ® ­#¥F2 - £ ) ºV£,2m­S3�8�£ + 8 +s) 6 ) : +
3m8;£ + ¥»¤ )�-s) 8;¦ À § + 3·­	8;2 + §7¥;:�º 8;:m¦"6 )#+ 34¥]¦4£Ü£L34¥F245�¦"¤ )�+,- § ) ¦°¥F2 + ¥F:¸§7:m¦]§7«P§7¦]2N8Y5
¦48 + 8o¶�£ )	+ £.º�§©:m­	5©2N¦]§©:m¬ );³ ¬ ³ ­ - ¥V£,£L¶�«o8;5©§�¦48 + §©¥F:�º�¤ )	® ¥ -s) £ ) 5 ) ­ + §7:4¬è¥;: ) 8Y69¥;:4¬ 8 ®¿)	À
6 )	+ 34¥]¦4£ ³´ ¥°¬F§©« ) 8;:¹§7¦ ) 84º Àµ)�-,) ªN¥ -L+ 3 )	-s) £,¥;6 )�) 69ª4§ - §�­	8Y5 -s) £,245 + £ ®¿- ¥;6 � /µ-,)�� ��� ® ¥ -
­#5�8;£s£L§©±N­	8 + §7¥;:�Ä Àµ) £L3m¥ À ¤ ) 57¥ ÀA+ 3 ) ¬F8;§©:N£�Ì¿§7:»ª )	- ­ ) : + 8Y¬ ) Òb¥ ® ¤�¥V¥V£ + §©:m¬ +,-s)	) £&¥o« )	-
¤m8Y¬F¬;§7:4¬ +s-,).) £.Ä

?L:4¥ - 6¯8;5 A £L§7Ú ) ¦48 + 8o¶�£ )#+ £.Ä � LmÓ ��KÏÐ.ÿ � Ó ��KÏÐSï � Ó ��KÏÐ�� LmÓ � KÏÐ � Ó � K�Ð.ÿ � Óqï�KÏÐ
578 - ¬ ) ¦m8 + 8Y¶[£ )#+ £	Ä � � Ó :�KÏÐ.ÿjï]Ó � KÏÐ�� : � Ó � KÏÐMLmÓ � KÏÐsï(�]Ó � KÏÓ

ê ¥ - 8Y575b¦48 + 8o¶�£ )#+ £.º ¤�¥V¥V£ + §©:m¬ +,-s)	) £ À 8F£Ü¤ )	+L+s)	-�+ 3m8Y:¹8"£,§7:4¬;5 ) ­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F: +s-,).);³´ 3 ) ¤4§7¬;¬ ) £ + 57¥F£s£*¥ ® : � K ® ¥ - ¤N¥P¥F£ + §7:4¬�§7:¯­#¥;69ªm8 - §�£,¥;: À § + 3�¤N8Y¬;¬F§©:m¬Ù§�£ ® ¥ - 8Ü¦48 + 8o¶



adl � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
£ )	+�À § + 3"« ).- ½�5©¥ À 69§7£s­#5�8;£s£L§©±N­.8 + §7¥;: )	-s- ¥ - º À 3 )	-s) ¤m8Y¬F¬;§7:4¬¯8;­S34§ ) « ) £ �m³ � ÿ�L K 8Y:m¦
¤N¥P¥F£ + §7:4¬ �4³ � ï4ÿ K ³

�3E>GIH % %�: (�.10 , + : � ; 0 � (�. % 0 +$# ,6' + � . � 0�( ����: �(� 0�(

Æ08 + 3 )	-�+ 3m8;:"5©¥P¥ Á §7:4¬ + 3 - ¥F24¬;3 + 3 ) 5 ) :m£ ) £�¥ ®�) :m£ ) 6�¤45 ) 6 )#+ 3m¥P¦m£	º�¤N¥P¥V£ + §©:4¬�8;5©¬F¥Y¶- § + 346¯£�­.8Y:Ü¤ ) £ ).) :�8;£ ® 24:m­ + §©¥F:m8Y5F¬ - 8;¦]§ ) : + ¦ ) £,­ ) : + +,) ­S34:4§�²F2 ) £pÌP� /µ-s)�� � ��º � /µ-s)���� 8��ìÒ ³´ 3 ) ¬;¥V8Y5¾§7£ + ¥ ) £ + §76¯8 +,) 8 ® 24:N­ + §7¥;:»Ã�ÄFÅ Æ Ç ÈÉÅ Æ�º469§7:4§©69§7Ú	§7:4¬�8Y: )#ë ª ) ­ +,) ¦»57¥F£s£
Å¢ � �;ÌhÑfÐLÃ¾ÌÔÍ
ÒLÒ ��Ð �;ÌLÛ©Ð.Û Ò&Ä;Å Æ���Å Æ ÈÉÅ Æ��&Ð ÌHÿFÿjÒ

¤m8;£ ) ¦
¥;:è¦48 + 8èÌ¿Í K ÐsÑ K Ò9ÌNM�ú ÿFÐ	Ó	Ó.Ó
O>ÒÙ8;£Ü§7:è£ ) ­ + §7¥;: ï ³ ÿ ³�´ 3 ) 57¥F£s£ ® 24:m­ + §7¥;: ��§�£+ ½Vªm§7­.8Y575©½�8;£s£,246 ) ¦ + ¥�¤ ) ­	¥;:P« )	ë §7: + 3 ) £ ) ­	¥;:m¦�8 - ¬F246 ) : +.³.Â
) ­#¥F:m£,§7¦ ).- 3 ).-,) ¤N¥ + 3
­	8;£ ) £ À 3 ).-,)�+ 3 ) 24:4§7«o8 - §78 +,)�-,) £Lª�¥;:m£ ) Ñ §7£Ü­	¥;: + §7:P24¥;2m£�Ì -s) ¬ -,) £,£,§7¥;:"ª - ¥;¤45 ) 6�Ò�¥ -
¦]§7£s­ -s)#+s) ÌÔ­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F:¸ª - ¥;¤45 ) 6�Ò#º>£L§7:m­ ) ¤�¥P¥F£ + §7:4¬
§7£Üª�¥ +s) : + §�8Y5757½¸2m£ )#® 245f§©:·¤N¥ + 3
­	8;£ ) £ ³

��£ Àb)�À §7575�£ )	) §©:¸£ ) ­ + §7¥;: � ³ ï4ºm¤�¥V¥V£ + §©:m¬�8Y57¬;¥ - § + 3m69£�8 -s) ª42 - £L2m§©:4¬»8 ?,£,6¯8Y575 A) 69ª4§ - §�­	8;5 - §�£ Á

O A Î
Õü
K7ýCÎ �;ÌÔÑ�KLÐLÃ¾ÌÔÍQK�ÒLÒ

¤V½9£ ) 5 ) ­ + §©:m¬�8ÜÃ�§7: + 3 ) 5©§7: ) 8 - 3P24575m¥ ® £L¥F6 )0® 24:m­ + §©¥F:Ï­#5�8;£s£.ºY§ ³ );³ Ã¾ÌLÛ Òbú � ù þ ù.ÃFù]ÌHÛqÒÀ § + 3�ÃFù4ÌHÛqÒ 9 £ ®¿- ¥F6 8 ® 24:m­ + §7¥;:"­#5�8;£s£�£L2N­S3»8F£ +,-s)	) £ ³´ 3 ) 69¥V£ + ªN¥Fª4245�8 - 5©¥V£,£ ® 24:m­ + §7¥;:m£.º ® ¥ -Ù-s) ¬ -s) £s£,§©¥F:°8Y:m¦¸¤4§©:N8 - ½
­	578F£,£,§©±N­	8 + §7¥;:�º
8 -s) ¬F§©« ) :�§©: ´ 8Y¤45 ) ÿ ³

� ���jZ[XHGJT�� t �jZ�ZpW�DVTFIsXHG �jT U � UVDVtuU#XHG �.T¯R�GJTVGJR�GJrSQsE*W �.E!3 aja 5
E��/�����jZ[X �63��
	���5\9 3���� ��5 � �>3 7>5 9 2< 
 ��
 � 9 7 �^&���jGqX
�����.Z[X �63��
	���5\9���� � � 3 a�� Q���U/3�� l 3���� a 5���5 5 �>3 7>5 9 i�� ���St ���jGqX 3 2 ��
 � 9 a�
 � 9;7 �-5
�µvFU������.Z[X �63��
	���5\9èQ��DU 3�� 3 l ��� a 5���5 �>3 7>5 9 i�� ���St ���jGqX 3 2 ��
 � 9 a�
 � 9;7 �-5
 "!$#&%�' 0�.*= KFQ�Z��oDVU	EHQdv¯QsE�E �	EdM$�VGJT��.R�G©U	t¾TVQ �zU	XHG XzQ�t � � e tJGJ\zQStJGJK����Yv�U.TVv�Q���U �.TVQSToXHGuU.t�t �.Z�ZW7DVTFIsXHG �jTVZfU	TPv�XHKFQSGqE U �6UVDFtuU	XHG �jT9R�GJTFGuR�GJrSQ,EHZ)(Ft ���jGqX63+*=5 9 t ��� 3+*
,D3 a �-*>5 5BA

Â 34§©5 )Ü+ 3 ) £,²V2m8 -,) ¦ ).-,- ¥ - 57¥F£s£&§�£�6¯8Y§7:45©½�2m£ ) ¦ ® ¥ -�-s) ¬ -,) £,£,§7¥;:
Ìh£ ).) � /�5�� �8� ® ¥ -
­#5�8;£s£L§©±N­	8 + §7¥;: À § + 3 + 3 ) £,²V2m8 -,) ¦ ).-,- ¥ - 57¥F£s£SÒdº + 3 ) 57¥;¬Y¶[57§ ÁF) 57§©34¥P¥]¦�8Y:m¦ + 3 )0)#ë ª�¥;: ) :]¶+ §�8Y5�57¥F£s£&8 -s)�® ¥ - ¤4§7:m8 - ½Ï­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F:Ï¥;:m5©½ ³

� * � + + ' , .>0 � %&'4��#1+-:�: ./. ��+ (�. % 0
´ 3 )0® ¥ - 6 ¥ ® + 3 ) 5©¥F¬Y¶[5©§ Á;) 5©§734¥P¥]¦�5©¥V£,£b6¯8z½�¤ ) £,¥;6 ).À 3m8 + 24:P2m£L2N8Y5�Ä Àµ) :4¥ - 6 § + ºP¤P½
2m£L§7:4¬ + 3 ) ¤m8F£ ) ï�£,¥ + 3m8 + § + ? + ¥F2m­S3 ) £ A9+ 3 ) 69§�£,­	578F£,£,§©±N­	8 + §7¥;: ).-,- ¥ - 8;£Ü8Y:°2mª4ª ).-
¤N¥F24:m¦"ÌÔ£ )	)�ê §7¬;2 -,) �VÒdºF8;:m¦ Àb)�À�- § +,) § + 8;£f8 ® 24:m­ + §7¥;:¯¥ ®¾+ 3 ) £,¥Y¶�­	8Y575 ) ¦109ÞYâ ��	��324FÃ¾º



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z a �
À 3 )	-s) 24"ú�ï�44��ÿCR�����ÿFÐ	ÿ���§7£ + 3 ) 2m£,2m8;5�5�8Y¤ ) 57§7:4¬ ®¿- ¥;6 + 3 ) 698F­S34§7: ) 5 ) 8 - :m§©:4¬
­#¥;696�24:4§ + ½ ³Y´ 3P2m£.º + 3 ) 57¥F£s£�§7£f8 ® 2m:m­ + §©¥F:�¥ ®m+ 3 ) 6¯8 - ¬;§7:324FÃ�¥;:457½ 
;8Y:N¦ + 3 ) £,8;6 ) §�£+,- 2 )0À § + 3 + 3 )0)#ë ª�¥;: ) : + §78;5m57¥F£s£p8Y:N¦�8;57£,¥ + 3 ) £,²V2m8 -,) ¦ )	-s- ¥ - 5©¥V£,£ ® ¥ - ­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F:
£L§7:m­ )

Ì 242�¸Ã4Ò õ ú 24 õ � ï 24FÃ �èÃ õ ú ÿ � ï 24VÃ � Ì 24VÃ4Ò õ Ð
2m£L§7:4¬�24 õ ú�ÿ ³´ 3 ) 69§7£s­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F:ñ57¥F£s£.ºf¥ - Ú )	- ¥Y¶[¥;: ) 5©¥V£,£.ºp§�£ �  �� ? � � % ºµ8;¬F8Y§7:�8 ® 24:m­ + §7¥;:¥ ®p+ 3 ) 6¯8 - ¬F§©:�º À 34¥V£ ) ªN¥Fª4245�8 + §7¥;:
69§©:4§769§©Ú )	- §�£�Ã Ì)�¾Ò�ú �  $ �  ! ý�Î�� � ý $&%�� Î,+ õ % ³ ê ¥ --,) 8;¦ ).- £�5 ) £,£ ® 8Y69§©57§�8 -ÙÀ § + 3 + 3 ) ­#¥F:m­ ) ª + ¥ ®�+ 3 ) 6¯8 - ¬;§7:�º + 34§�£�­.8Y:¸8;57£,¥�¤ ) 2m:m¦ )	- ¶
£ + ¥V¥]¦�8;£ ® ¥;575©¥ À £.Ä + 3 )&/ 8z½ ) £L¶�­#5�8;£s£L§©± )	->À 34§7­S3�69§©:4§769§©Ú ) £ + 3 ) 69§�£,­	578F£,£,§©±N­	8 + §7¥;: - §7£ Á
§7£

Ã<;>= � ÷Hø Ì ��Òfú �  $ �  ! ýCÎ�� � ý $&%�� Î,+ õ % ÓÂ
) ­	8;:A:4¥ À £ )	)°+ 3m8 + 8¹69§�£,­	578F£,£,§©±N­	8 + §7¥;:�¥]­	­	2 - £.ºµ§ ® 4 ú � ÐÏÃ ;�= � ÷HøzÌ)�¾Ò·ú ÿ¥ - 4Ëú¨ÿ;Ð�Ã ;�= � ÷HøoÌ)�¾ÒÏú � º À 34§�­S3ó§�£ ) ²V24§7«z8;5 ) : +�+ ¥èïmÌ 4 ��ÿzÒ[Ã ;>= � ÷HøYÌ)��Ò 2 � ¥ -
24FÃ ;>= � ÷LøzÌ)��Ò 2 �m³

−3 −2 −1 0 1 2 3

0
1

2
3

4
5

loss functions for binary classification

margin

)+*-,/.	� . ^&�.Z�ZbW7DVTVI,XHG �.TVZJ�	W�XHKVQ�R�U	E �jGJT9W �.E �FGuTVU	E T�IStuU.Z�Z�G SPIdU#XHG �jT/A @ QsE � e �jTFQ�R�GJZ�IStuU	Z�Z�G S eISU	XHG �jT¯t �jZ�Z!3 �VtuU.IL\�5,MVt ��� e tJGu\jQStJGuK����YvÏt �.Z�Z!3�EHQdv�5,MPQ��DU �.TVQSToXHGuU.tmt �jZ�Z 3 �	EHQSQST�5,MPZ��oDPU#EHQdv�QsE�E �	Et �.Z�Z!3 �FtuDFQL5BA = KVQ�t �jZ�Z e W7DVTVI,XHG �.TVZbU	EHQ0v;QSZ�IsEHG �]Qdv�GJT = U��VtJQ a A

´ 3 ) Ìh£L2 -,- ¥;¬V8 +,) Ò�57¥F£s£ ® 24:m­ + §©¥F:m£µ¬;§7« ) :Ï§7: ´ 8Y¤45 ) ÿÙ8 -,) 8Y575 ­#¥;:P« )#ë9® 24:m­ + §7¥;:m£&¥ ®+ 3 ) 6¯8 - ¬F§©:�24VÃ À 34§�­S3¯¤N¥F24:m¦ + 3 ) Ú ).- ¥;¶�¥F: ) 69§7£s­#5�8;£s£L§©±N­.8 + §7¥;:�57¥F£s£ ®¿- ¥F6�8;¤N¥o« ) ºY£ )	)ê §7¬;2 -,) � ³¾´ 3 ) ­#¥F:V« )#ë § + ½�¥ ®p+ 3 ) £ ) £,2 -s- ¥F¬F8 +s) 57¥F£s£ ® 24:N­ + §7¥;:N£�§�£�­#¥F69ª42 + 8 + §7¥;:m8;5©57½
§©69ª�¥ -,+ 8Y: +µ® ¥ -�) 6�ªm§ - §7­.8Y5 - §7£ Á 69§©:4§769§©Új8 + §©¥F: 
P6�§7:4§769§©Ú.§©:4¬ + 3 )Ü) 69ª4§ - §�­	8;5 Ú )	- ¥Y¶[¥;: )
5©¥V£,£&§�£�­#¥F6�ªm2 + 8 + §7¥;:m8;5©57½�§7: +s- 8F­ + 8Y¤45 );³�3E D � * � ,�� 0 ��' . � * % %�: (�.10 , +$#1, %6' . (�*�+
¢ £ + §7698 + §7¥;:"¥ ®�+ 3 )�® 24:m­ + §©¥F:"Ã ÌHÛqÒdº À 34§7­S3"69§7:4§76�§7Ú ) £�8;: )#ë ª ) ­ +,) ¦°5©¥V£,£�§7:óÌLÿ;ÿjÒ#ºN§�£
ª42 - £L2 ) ¦Ù¤V½Ù8�­#¥F:m£ +s- 8;§©: ) ¦�6�§7:4§769§©Új8 + §7¥;:�¥ ®F+ 3 )p) 6�ªm§ - §7­.8Y5 - §�£ Á O>A Î � ÕK©ýCÎ �;ÌÔÑ�KLÐLÃ¾ÌÔÍQK�ÒLÒ ³



a � � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
´ 3 ) ­#¥F:m£ +,- 8Y§7: + ­#¥;6 ) £ §©:�8Y57¬;¥ - § + 3469§�­	8Y5757½�ÌÔ8;:m¦�:4¥ +>)#ë ª457§7­	§ + 5©½4Ò#º.¤P½ + 3 )bÀ 8z½ Àb) 8 -,)
8 +L+s) 69ª + §©:4¬ + ¥�69§©:m§©69§7Ú )µ+ 3 )&) 6�ªm§ - §7­.8Y5 - §�£ Á º À § + 3�8�£,¥Y¶�­	8;5©5 ) ¦ ® 2m:m­ + §©¥F:m8Y5P¬ - 8;¦4§ ) : +
¦ ) £s­ ) : +j³j´ 3m§7£C¬ - 8;¦]§ ) : + ¦ ) £s­ ) : + «V§ )	À 3N8;£�¤ )	) : -s) ­	¥;¬;:m§©Ú ) ¦Ü8Y:m¦ -,) ±m: ) ¦�¤V½Ü«o8 - §7¥;2m£
8Y2 + 34¥ - £�ÌÔ­ ®H³ � /b-s)�� �8�[º�� /µ-s)���� 8��[º�� ¼¸/µ/&ê���� ��º � ê � ´ ��� �[º � ê4- § � ÿ ��º � /657� � �¿Ò ³ Å�:°£,246�¶
698 - ½Fº + 3 ) 69§7:4§©69§7Ú ).- ¥ ®m+ 3 )�) 69ª4§ - §7­.8Y5 - §�£ Á §7£*§769ªN¥V£ ) ¦ + ¥�£,8 + §�£ ® ½�8	?,£,69¥P¥ + 3m: ) £s£ A
­#¥;:N£ +s- 8;§©: + §©: +,).- 6¯£µ¥ ® 8�57§7: ) 8 -µ)	ë ªm8Y:m£,§7¥;:Ï¥ ® Ì ?s£L§769ª45 )�A Òf± + £ ®¿- ¥F6 8 -,) 8Y5©¶�«o8Y572 ) ¦
¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s)Ù® 24:m­ + §7¥;: ) £ + §76¯8 +,)F³

� � 0 ��' . � � ; 0 � (�. % 0 +6# ,&' + � . � 0�( ����: �(� 0�(

,&- à[á .�� 	�� 	 - 	ÔÞ�� 	��jÞ - 	Ôã ���</ Ø §©« ) :A¦48 + 8��PÌ¿Í K Ð,Ñ K Ò 
PM"ú ÿ;Ð.Ó	Ó	Ó.Ð
O>�Vºb8Yªmª45©½ + 3 ) ¤m8F£ )
ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) ½P§ ) 57¦]§7:4¬ + 3 )Ü® 24:m­ + §©¥F: ) £ + §7698 +,)

é� Î ÌLÛ Òbú éÃ¾ÌHÛqÒdÐ
À 3 )	-s) éÃ�ú éÃ � � ! ú� Õ ÌLÌÔÍ Î ÐsÑ Î ÒdÐ	Ó.Ó	Ó.Ð.Ì¿Í Õ ÐsÑ Õ Ò,Ò�§�£C8 ® 24:m­ + §7¥;:�¥ ®4+ 3 ) ¥ - §7¬;§7:m8Y5V¦48 + 8 ³
� )#+ ' ú ÿ ³
,&- à[á 5��©á�âsã
		àSä - 	��
� �YâsÞ æ 	Ôà�� - - ã �©àSÞYâ ��à	â���/ J ¥;69ª42 +s)0+ 3 ) : ) ¬F8 + §7« ) ¬ - 8;¦]§ ) : + « ) ­ + ¥ -

B K>ú �
� �;ÌÔÑ K ÐHÃ4Ò
� Ã

� ? ý �� , � � � � Ð M�ú ÿ;Ð	Ó.Ó	Ó#ÐPO�Ð
) «o8Y572m8 +s) ¦�8 +�+ 3 ) ­#2 -,-s) : + é� # ÌHÛqÒ ³z´ 3 ) :�ºz8Yªmª45©½ + 3 ) ¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s)�+ ¥ + 3 ) ¬ - 8;¦4§ ) : +« ) ­ + ¥ -

éÃ # � ÎoÌLÛ Ò#Ð
À 3 )	-s) éÃ # � Î ú éÃ � � � ú  Õ Ì,Ì¿Í Î Ð B Î ÒdÐ	Ó.Ó	Ó#ÐjÌ¿Í Õ Ð B Õ ÒLÒ�§7£�8 ® 24:N­ + §7¥;:Ê¥ ®�+ 3 ) ¥ - §7¬Y¶§©:m8;5pª -s) ¦]§�­ + ¥ - «o8 - §�8Y¤45 ) £�8;:m¦ + 3 ) ­	2 -,-s) : + : ) ¬F8 + §©« ) ¬ - 8;¦]§ ) : + « ) ­ + ¥ - 8;£Üªm£ ) 2m¦4¥Y¶-,) £Lª�¥;:m£ );³
,&- à[á 8�� � 	���à�ß	àSÞoâ,ä ���</ I ¥�8Ü¥F: ) ¶�¦]§76 ) :m£,§©¥F:m8Y54:P246 ).- §�­	8;5N£ ) 8 - ­S3 ® ¥ -�+ 3 ) ¤ ) £ + £ +,) ª]¶
£L§7Ú )

é� # � Î�ú 8 - ¬;69§©: ø Õü K7ýCÎ �;ÌÔÑ�KHÐ é� # ÌÔÍQK�Ò���� éÃ # � ÎYÌ¿ÍLKhÒ,ÒdÓ
� ª¾¦48 +s) º

é� # � ÎYÌHÛqÒfú é� # ÌHÛqÒ�� é� # � Î éÃ # � ÎoÌLÛ Ò#Ó
,&- à[á���� 	 - à	â,Þ - 	Ôã ����/YÅ�:m­ -s) 8F£ ) '�¤P½�¥F: ) 8;:m¦ -s) ª ) 8 + � +s) ªm£�ï�8Y:m¦ �024: + §©548�£ + ¥;ª4ª4§7:4¬
§ +s)	- 8 + §7¥;: � §�£08F­S34§ ) « ) ¦ ³
´ 3 ) :P246�¤ )	- ¥ ® § +s)	- 8 + §7¥;:N£ � §�£ + 3 )�+ 2m:4§©:m¬�ªm8 - 8Y6 )#+s)	- ¥ ® ¤�¥P¥F£ + §7:4¬ ³.´ 3 ) 5�8 - ¬ )	-

§ + §�£.º + 3 ) 69¥ -s) ­#¥;69ª45 )#ë·+ 3 )�) £ + §76¯8 + ¥ -.³C/ 2 +�+ 3 ) ­#¥;69ª45 )#ë § + ½;º ® ¥ -�)	ë 8;69ª45 )9+ 3 )



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z a �
«z8 - §�8Y:N­ ) ¥ ® + 3 )�) £ + §7698 + ¥ - ºF§7£b:4¥ + 5©§7: ) 8 - 5©½�§©:N­ -s) 8;£,§7:4¬�§©: ��ÄF§7:m£ +,) 8F¦ ºV§ + §©:m­ -,) 8;£ ) £
« )	- ½�£,5©¥ À 57½Ï8;£ � ¬ )	+ £&5�8 - ¬ )	- º]£ ).) 8Y5�£L¥ ê §©¬F2 -s) L9§7:"£ ) ­ + §7¥;: � ³ : ³

� ¤V«P§7¥;2m£,57½;º + 3 ) ­S3m¥;§�­ ) ¥ ®µ+ 3 ) ¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) §7:��m2 ) :m­ ) £ + 3 ) ¤N¥P¥F£ + §7:4¬ ) £ + §©¶
698 +,)F³ ��- §7¬;§7:m8;5©57½;º ¤�¥P¥F£ + §7:4¬"3m8;£�¤ ).) :è6¯8Y§7:45©½
2m£ ) ¦ À § + 3 +,-s)	) ¶ + ½Pª ) ¤m8;£ ) ª - ¥P­ ) ¶
¦]2 -s) £.º + ½Pª4§�­	8Y5757½ À § + 3Ï£,6¯8Y575 +s-,).) £f£,2m­S3Ï8F£f£ + 2469ªm£ÙÌ +HÀ ¥ +s)	- 6�§7:m8;5m:4¥]¦ ) £sÒp¥ -�+s-,).) £
3m8z«P§©:4¬�£s8z½4� +,)	- 69§©:N8Y5>:m¥P¦ ) £�Ìh­ ®H³ � /µ-s)�� ����º � /µ-s)�� L ��º � /�� ��� ��º � ê � ´ ��� �[º � I�/ � �8�ìÒ�

£ ).) 8Y5�£L¥�£ ) ­ + §7¥;:C� ³ � ³F/ 2 +bÀµ)0À §75©5�¦ ) 69¥F:m£ +s- 8 +,) §7:�£ ) ­ + §©¥F:C� ³ �Ü+ 3N8 + ¤�¥P¥F£ + §7:4¬�6¯8z½
¤ ) « )	- ½ À ¥ -,+ 3 À 34§75 )ÜÀ § + 34§7: + 3 ) ­#5�8;£s£�¥ ® 57§7: ) 8 - ºm8F¦4¦]§ + §7« ) ¥ - §©: +s)	- 8;­ + §©¥F:
6�¥]¦ ) 57£.º
8Y575©¥ À §7:4¬ ® ¥ - ¬;¥P¥]¦�6�¥]¦ ) 5�§7: +s)	- ª -s)#+ 8 + §7¥;: ³´ 3 )Ï® 2m:m­ + §©¥F: ) £ + §©6¯8 +s) éÃ # � Î §7: � +s) ªËï¸­.8Y:ó¤ ) «P§ ).Àb) ¦ó8;£�8Y: ) £ + §76¯8 +,) ¥ ®
Å¢ � B K � Íðú � ��º + 3 )�)#ë ª ) ­ +,) ¦Ï: ) ¬V8 + §©« ) ¬ - 8;¦]§ ) : + ¬F§©« ) : + 3 ) ª -,) ¦]§7­ + ¥ - Í¹ºP8Y:m¦ + 8 ÁF) £
«z8;5©2 ) £�§©:¹Å Æ�º ) « ) :¹§©:Ê­	8;£ ) ¥ ® 8¸­#5�8;£s£,§u±N­.8 + §©¥F:·ª - ¥F¤45 ) 6 À § + 3óÑ K §7:ó8"±m:m§ +s) £ )#+
Ì + 3m§7£�§�£0¦]§©ô )	-s) : +&®¿- ¥F6 + 3 ) ��¦48 / ¥P¥V£ + 8Y57¬;¥ - § + 346
º4£ )	) ¤ ) 57¥ À Ò ³Â
) ­	8;5©5 é� û ÌHÛqÒ + 3 ) �bõ / ¥P¥F£ + ¶Sº 2 ¥;¬F§ +S/ ¥V¥V£ + ¶ ¥ - ��¦48 / ¥V¥V£ + ¶ ) £ + §©6¯8 +,) ºo8F­	­#¥ - ¦4§©:4¬+ ¥ + 3 ) §76�ªm5 ) 6 ) : + §7:4¬057¥F£s£ ® 24:m­ + §©¥F:ÏÌ 49�0Ã]Ò õ º��@�jÃ õ ÌHÿ � )#ë ª Ì ��ïmÌ 49��ÿzÒ[Ã4ÒLÒN¥ - �;Ì 4¾ÐHÃ4Ò�ú)#ë ª>Ì ��Ì�ï�42�ÊÿzÒ[Ã4Òdº -s) £,ª ) ­ + §7« ) 5©½ 
4£ )	)�´ 8Y¤45 ) ÿ ³´ 3 ) ¥ - §©¬F§©:N8Y5F��¦48 / ¥V¥V£ + 8;5©¬F¥ - § + 346 ® ¥ - ­#5�8;£s£L§©±N­	8 + §7¥;:�§7£08F­ + 2m8Y575©½»8�¤4§ + ¦]§uô )	- ¶) : + Ä + 3 ) ¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) ± + §�£Ù8�­#5�8;£s£L§©± ).- ºm8;:m¦":4¥ + 8 -s) 8;5u¶[«o8Y572 ) ¦ ) £ + §©6¯8 + ¥ -�® ¥ -+ 3 ) ­#¥F:m¦]§ + §7¥;:m8;5Pª - ¥F¤m8Y¤m§©57§ + ½Ü¥ ® Ñ ¬F§©« ) :�Í 
o8Y:m¦ � +,) ªm£pï�8;:m¦ �Ù8 -s) 8;57£,¥�£,¥;6 ).À 3m8 +
¦]§uô )	-s) : +j³ � §7:m­ ) ��¦48 / ¥P¥F£ + 9 £*§76�ªm5 ) 6 ) : + §7:4¬ )#ë ª�¥;: ) : + §�8Y5]57¥F£s£ ® 24:m­ + §7¥;:¯§�£�:4¥ +pÀµ) 575) £ + 8Y¤m5©§�£L3 ) ¦°§7:
£ + 8 + §�£ + §7­.£	º Àµ)�-s)#®¿).-�® ¥ - 8»¦ )#+ 8Y§75 ) ¦¸¦]§�£s­#2m£s£L§7¥;: + ¥�� ê � ´ ��� � ³¾êm- ¥F6
8"£ + 8 + §�£ + §�­	8Y5fª ).- £,ª ) ­ + §©« ) º + 3 ) £s²F2N8 -s) ¦ )	-s- ¥ - 5©¥V£,£�8;:m¦·5©¥F¬Y¶[5©§ Á;) 5©§734¥P¥]¦¸57¥F£s£ ® 24:m­#¶+ §7¥;:m£�8 -s) 69¥F£ + ª - ¥;69§©: ) : + 8Y:N¦ Àb) ¦ ) £s­ - §©¤ ) ¤ ) 57¥ À�+ 3 ) ­#¥ -s-s) £,ªN¥F:m¦]§7:4¬9¤N¥P¥F£ + §7:4¬
8Y57¬;¥ - § + 346¯£µ§©:"¦ )	+ 8;§©5 ³
��� H % %�: (
/ ¥P¥V£ + §©:4¬"2N£L§7:4¬ + 3 ) £,²V2m8 -,) ¦ ).-,- ¥ - 57¥F£s£.º � õ / ¥P¥F£ + º>3m8;£�8"£,§76�ªm5 ) £ +,- 2m­ + 2 -s) Ä + 3 )
: ) ¬V8 + §7« ) ¬ - 8;¦4§ ) : + §7: � +s) ª"ï�§7£ + 3 ) ­#5�8;£s£L§�­	8;5 -s) £,§7¦42m8Y5¾« ) ­ + ¥ - 8Y:m¦ + 3 ) 57§7: ) £ ) 8 - ­S3
§©: � +s) ª4� §�£ +s- §7«P§78;5 À 3 ) :�2N£L§7:4¬ó8è¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s)"À 34§�­S3Ë¦4¥ ) £�5 ) 8F£ + £s²V2m8 -s) £
± +L+ §©:4¬ ³

� õ H % %�: ( +$#1, %&' . (�*�+
,&- à[á .�� 	���	 - 	ÔÞ � 	��jÞ - 	Ôã����</ ��£�§7: � +,) ªèÿÙ¥ ® ¬ ) : ).- §�­ ® 24:m­ + §©¥F:m8Y5>¬ - 8;¦]§ ) : + ¦ ) £s­ ) : +j³
,&- à[á 5�/ J ¥;69ª42 +s)�-s) £,§�¦]2m8Y5�£7B&Kfú Ñ�K � é� # Ì¿ÍLK�Ò�Ì1M&ú�ÿ;Ð	Ó.Ó	Ó#ÐPO>Ò�8;:m¦
± +Ù+ 3 )�-s) 8;5u¶
«z8;5©2 ) ¦�¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s)Ù+ ¥ + 3 ) ­#2 -s-,) : +µ-s) £,§7¦42m8Y5�£�Ì + ½Pª4§�­	8;5©57½�¤P½¸Ì¿ª ) :N8Y57§©Ú ) ¦mÒµ5 ) 8F£ +
£,²V2m8 -,) £sÒ98F£¯§©: � +,) ªîï·¥ ®�+ 3 ) ¬ ) : )	- §�­ ® 24:m­ + §©¥F:m8Y5Ù¬ - 8;¦4§ ) : + ¦ ) £s­ ) : + 
 + 3 ) ± + §�£
¦ ) :4¥ +,) ¦�¤P½ éÃ # � ÎYÌHÛqÒ ³� ª¾¦48 +s)

é� # � Î;ÌHÛqÒpú é� # ÌLÛ Ò�� éÃ # � ÎYÌHÛqÒdÓÂ
)
-s) 6¯8 -sÁ 3 )	-s)Ï+ 3m8 + º�8;£s£L2469§7:4¬ + 3 ) ¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) ¦]¥ ) £9£L¥F6 ) ÌÔªN¥ +,) : + §78;5©57½
ª ) :m8Y57§©Ú ) ¦mÒ�5 ) 8;£ + £,²V2m8 -,) £Ù± +L+ §©:4¬¸¥ ®µ+ 3 )�-s) £,§�¦]2m8Y5�£.º + 3 ) 57§7: ) £ ) 8 - ­S3·§©: � +s) ª �
¥ ®+ 3 ) ¬ ) : ).- §�­Ü8Y57¬;¥ - § + 346 ¤ ) ­	¥;6 ) £ +s- §7«P§78;5 À § + 3 é� # � Î�ú ÿ ³



a W � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
,&- à[á 8 � 	 - à#â,Þ - 	Ôã����</�Å�:m­ -,) 8;£ ) § +,).- 8 + §7¥;:
§7:m¦ )#ë ' ¤P½Ï¥F: ) 8Y:N¦ -s) ª ) 8 + � +,) ª¸ï�24: + §75
8�£ + ¥Fª4ª4§7:4¬9§ +s)	- 8 + §©¥F: � §7£�8F­S34§ ) « ) ¦ ³
´ 3 )�) £ + §©6¯8 +,) é� û ÌLÛ Òb§�£µ8;: ) £ + §©6¯8 + ¥ - ¥ ®C+ 3 )Ü-s) ¬ -,) £,£,§©¥F: ® 24:m­ + §7¥;:»Å¢ � Ñ�� Í ú�Û � ³

� õ / ¥P¥F£ + §7:4¬¹§�£�:4¥ + 34§©:m¬ ) 5�£ )¸+ 3m8;: -s) ª ) 8 +s) ¦�5 ) 8F£ + £,²V2m8 -,) £9± +L+ §©:m¬Ê¥ ®�-,) £L§�¦]2m8;57£
ÌÔ­ ®H³ � êm- § � ÿ ��º � /657� �8�¿ÒLÒ ³CÂ § + 3 ' ú�ïèÌÔ¥;: ) ¤N¥P¥F£ + §7:4¬°£ +,) ªNÒdºC§ + 3m8F£�8Y5 -s) 8;¦4½°¤ ).) :
ª - ¥FªN¥V£ ) ¦�¤P½ ´ 2 ÁF) ½ÏÌP� ´ 2 Á ��� �¿Ò�24:m¦ )	-*+ 3 ) :m8Y6 ) ? +HÀ §�­#§7:4¬ Am³ Å�: + 3 ) :4¥F:]¶[£ + ¥]­S3m8F£ + §7­
­#¥;: +s)#ëP+ º + 3 ) � õ / ¥P¥F£ + §7:4¬�8;5©¬F¥ - § + 346 §�£ Á :4¥ À :»8;£ ? ¼ 8 + ­S3m§©:4¬ ( 2 - £,24§ +=A ÌP� ¼�� � �8�¿ÒÀ 34§7­S3
§�£&ªN¥Fª4245�8 - §7:"£L§7¬;:m8;5 ª - ¥P­ ) £s£L§7:4¬ ® ¥ - ± +,+ §7:4¬¯¥o« ).- ­	¥;69ª45 )#+s) ¦]§�­ + §©¥F:m8 - § ) £ ³
� %�, . ( H % %<: (
/ ¥P¥V£ + §©:4¬�2m£,§©:4¬ + 3 ) 57¥;¬;¶�57§ ÁF) 57§©3m¥V¥]¦¯57¥F£s£ ® ¥ - ¤4§7:m8 - ½¯­#5�8;£s£L§©±N­	8 + §7¥;:¸Ìh8Y:m¦Ï69¥ -s) ¬ ) :]¶)	- 8Y575©½ ® ¥ - 6�2m5 + §u¶�­#5�8;£s£�ª - ¥;¤m5 ) 69£SÒ §�£ Á :4¥ À :�8;£ 2 ¥F¬;§ +s/ ¥P¥F£ + Ì
� ê � ´ ��� �ìÒ ³ 2 ¥;¬F§ +S/ ¥V¥V£ +
2m£ ) £Ü£L¥F6 ) [0).À&+ ¥F:]¶[£ +,) ª4ª4§7:4¬ À § + 3 + 3 ) � ) £s£,§78;:�º - 8 + 3 ).-�+ 3m8Y: + 3 ) 57§7: ) £ ) 8 - ­S3¸§©:
� +,) ª ��¥ ®C+ 3 ) ¬ ) : )	- §7­�¤�¥V¥V£ + §©:m¬�8Y57¬;¥ - § + 346
Ä

� %<, .)( H % %�: ( +$#>,&%&' .)(�*�+

,&- à[á .�� 	���	 - 	ÔÞ � 	��.Þ - 	Ôã����</ � + 8 -,+0À § + 3"­#¥;:N¦]§ + §©¥F:m8Y5>ª - ¥F¤m8Y¤m§©57§ + ½ ) £ + §7698 +,) £ é� Î Ì¿Í K Òbú
ÿ��Yï�ÌNM�ú�ÿFÐ	Ó.Ó	Ó#ÐPO>ÒÜÌ ® ¥ - Å ( � Ñ ú�ÿ � ÍðúËÍ K �ìÒ ³ � )#+ '�ú ÿ ³
,&- à[á15�/ J ¥;69ª42 +s)Ü+ 3 ) ªm£ ) 2N¦]¥Y¶ -,) £Lª�¥;:N£ ) Ì¿: ) ¬F8 + §7« ) ¬ - 8;¦]§ ) : + Ò

B K ú Ñ�K � é� # Ì¿ÍLK[Òé� # Ì¿Í K Ò#ÌHÿ � é� # Ì¿Í K ÒLÒ Ð
8Y:m¦ + 3 )�Àµ) §7¬;3 + £

� K ú é� # Ì¿Í K Ò#ÌLÿ
� é� # ÌÔÍ K ÒLÒ#Ó
ê § +¯+ 3 )»-s) 8;5u¶[«o8Y572 ) ¦ó¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s)�+ ¥ + 3 ) ­	2 -s-,) : + ªm£ ) 2m¦4¥Y¶ -,) £Lª�¥;:m£ ) B&K9ÌNM�ú
ÿ;Ð	Ó.Ó	Ó#ÐPO>Ò�¤P½ Àµ) §7¬;3 +,) ¦�5 ) 8F£ + £s²V2m8 -s) £.ºz2m£,§©:4¬ + 3 ) ­	2 -,-s) : +�Àµ) §7¬;3 + £�� KfÌ1M*ú�ÿ;Ð	Ó.Ó	Ó O>Ò�
+ 3 ) ± + §�£0¦ ) :4¥ +s) ¦�¤P½ éÃ # � Î ÌLÛ Ò ³ � ª¾¦48 +,)é� # � Î ÌLÛ Òfú é� # ÌLÛ Ò�� � Ó :�Û éÃ # � Î ÌHÛqÒ
8Y:m¦

é� # � Î Ì¿Í K Òpú )#ë ª>Ì é� # � Î;Ì¿ÍLK[ÒLÒ
)	ë ªCÌ é� # � ÎoÌ¿ÍLK[ÒLÒ�� )#ë ª>Ì � é� # � ÎYÌ¿ÍLK[ÒLÒ Ó

,&- à[á 8 � 	 - à#â,Þ - 	Ôã����</�Å�:m­ -,) 8;£ ) § +,).- 8 + §7¥;:
§7:m¦ )#ë ' ¤P½Ï¥F: ) 8Y:N¦ -s) ª ) 8 + � +,) ª¸ï�24: + §75
8�£ + ¥Fª4ª4§7:4¬9§ +s)	- 8 + §©¥F: � §7£�8F­S34§ ) « ) ¦ ³
´ 3 )°) £ + §76¯8 +s) é� û ÌLÛ Ò�§7£�8Y: ) £ + §76¯8 + ¥ -¯® ¥ - 3m8;5 ® ¥ ®Ü+ 3 ) 57¥;¬Y¶[¥]¦4¦4£ - 8 + §©¥ � Ó :ÏÛ

5©¥F¬;§ + Ì¿Å ( � Ñ�ú ÿ�� Íòú�Û �&ÌÔ£ )	)�´ 8Y¤45 ) ÿzÒ ³m´ 3P2m£.ºN8¯­	578F£,£,§u± )	- ÌÔ24:m¦ ).-�) ²V2m8;5�69§7£s­#5�8;£s£,§u¶
±N­	8 + §7¥;:»5©¥V£,£ ® ¥ -&+ 3 ) 5�8Y¤ ) 5�£�Ñ ú � 8;:m¦�Ñ ú ÿjÒb§�£



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z a#c
£,§©¬F:�Ì é� û ÌHÛqÒLÒdÐ

8Y:m¦»8Y: ) £ + §76¯8 +s)�® ¥ -&+ 3 ) ­	¥;:m¦4§ + §©¥F:m8Y5 ª - ¥;¤N8Y¤4§75©§ + ½�Å ( � Ñ ú ÿ�� Í�ú Û �>§7£
é� û ÌLÛ Òfú )#ë ª>Ì é� û ÌLÛ Ò,Ò

)#ë ª>Ì é� û ÌHÛqÒLÒ�� )	ë ª>Ì � é� û ÌLÛ Ò,Ò Ó
� -s) ²V24§ -,) 6 ) : +p® ¥ - 2 ¥F¬;§ +s/ ¥P¥F£ + §�£ + 3m8 +µ+ 3 ) ¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) 3m8F£ + 3 ) ¥Fª + §7¥;: + ¥�¤ )
± +L+s) ¦»¤P½��fà�	 ��� - à æ 5 ) 8F£ + £s²F2N8 -s) £ ³� ; # (�. � �<#>+-:�: � '�% * #�� + :
´ 3 ) 2 ¥F¬;§ +s/ ¥P¥F£ + 8;5©¬F¥ - § + 346 ¦ ) £,­ - §7¤ ) ¦Ë8Y¤�¥o« ) ­	8;:Ê¤ ) 69¥]¦]§u± ) ¦ ® ¥ - 6�245 + §©¶[­	578F£,£
ª - ¥F¤45 ) 6¯£ À 3 ).-,)�+ 3 )0-s) £,ªN¥F:m£ ) «z8 - §�8Y¤m5 )&+ 8 Á;) £�«o8Y572 ) £f§©:�8Ù±N:4§ +s) £ )#+ � � Ð.ÿ;Ð	Ó.Ó	ÓdÐ�� �
ÿ�� À § + 3 ����ï
¤P½
2m£,§7:4¬ + 3 ) 6�2m5 + §©:4¥F69§78;5f57¥;¬Y¶[57§ ÁF) 57§©34¥P¥]¦
5©¥V£,£�Ì
� ê � ´ ��� �ìÒ ³C/ 2 +
£L¥F6 )	+ §76 ) £b§ + ­	8;:Ï¤ ) 8F¦]«o8Y: + 8;¬ ) ¥F2m£ + ¥ - 24:�§7:m£ +,) 8F¦Ï8�¤4§©:N8 - ½9­	578F£,£,§©± )	- Ì )F³ ¬ ³FÀ § + 3
¤N¥P¥F£ + §7:4¬PÒ ® ¥ - 6¯8;:V½»¤4§7:m8 - ½Ïª - ¥F¤45 ) 6¯£ ³m´ 3 ) 69¥F£ + ­#¥F6�69¥F:
8;ª4ª - ¥F8F­S3�§�£ + ¥Ï­#¥]¦ )® ¥ - �
¤m§©:m8 - ½Ïª - ¥F¤45 ) 6¯£ À 3 )	-s)Ü+ 3 ) � + 3»ª - ¥F¤45 ) 6 8;£s£,§©¬F:m£ + 3 )�-s) £,ªN¥F:m£ )

Ñ � F � ú
� ÿ;Ð § ® Ñ ú �FÐ
� Ð § ® Ñ��ú �FÓ

§ ³ );³N+ 3 ) £L¥;¶[­.8Y575 ) ¦ ?L¥;: ) « ).- £,2m£08;5©5 A 8Yªmª - ¥V8;­S3 ³Nê ¥ -�)#ë 8Y69ª45 ) ºN§ ® £,§7:4¬;5 ) ­#5�8;£s£L¶�5�8Y¤ ) 5
­	8Y:¯¤ ) ¦]§�£ + §7:4¬;24§�£,3 ) ¦ Àµ) 575 ®¿- ¥;6 8Y575m¥ + 3 ).- £.º + 3 ) ?L¥F: ) « ).- £,2m£p8;5©5 A 8Yªmª - ¥V8;­S39£ ).) 6¯£
8;¦ ) ²F2N8 +,) Ä ) 69ª4§ - §�­	8Y5757½;º + 34§�£�3m8;£C¤ )	) : -,) ªN¥ -L+s) ¦ ® ¥ - ­#5�8;£s£L§ ® ½P§©:4¬ + 2469¥ ->+ ½Pª ) £�¤m8;£ ) ¦
¥;:»6�§�­ - ¥F8 -,- 8z½9¬ ) : )Ü)#ë ª -s) £s£L§7¥;:m£ À 3 ) :
2m£L§7:4¬¯8 2 ¥F¬;§ +s/ ¥P¥F£ + 8;5©¬F¥ - § + 346ðÌ
� I�/ � � � ³

��+ 3 ).- ­#¥]¦]§7:4¬F£&¥ ® 8�6�2m5 + §u¶�­#5�8;£s£&§©: + ¥¯§©: + ¥¯6�245 + §7ª45 ) ¤m§©:m8 - ½Ïª - ¥F¤45 ) 6¯£�8 -s) ¦]§7£L¶
­#2m£s£ ) ¦Ï§7: � � �-� � ÿ � ³
�3E��! + +$# #&: ( � � : .	� �
Å + §�£Ü¥ ®ì+s) :·¤ )	+L+s)	-Ü+ ¥
2m£ ) £L6¯8;5©5�£ +,) ªè£,§©Ú ) £Ù§©:N£ +s) 8;¦
¥ ® 2m£,§©:4¬ + 3 )9® 245©5�57§7: ) £ ) 8 - ­S3
£ +s) ª]¶[5 ) :4¬ + 3 é� # � Î ®¿- ¥F6 � +,) ª	��§©: + 3 ) ¬ ) : )	- §7­�¤N¥P¥V£ + §©:4¬98Y57¬;¥ - § + 3m6�ÌÔ¥ - é� # � Î ��ÿ® ¥ - �bõ / ¥P¥F£ + ¥ - é� # � Î � � Ó : ® ¥ - 2 ¥;¬F§ +S/ ¥P¥V£ + Ò ³pÂ·) 8;¦4«;¥]­	8 +,) 3 )	-s)
+ ¥ó2m£ )
+ 3 )
£ +s) ª]¶�£L§7Ú ) 


é� # � Î Ð � 2


&�ÿ;Ð

À 3 )	-s)


§7£�­	¥;:m£ + 8;: + ¦42 - §7:4¬
¤�¥V¥V£ + §©:m¬"§ +s)	- 8 + §7¥;:N£�8Y:m¦·£L6¯8;5©5�º );³ ¬ ³



ú � Ó©ÿ ³>´ 3 )

ªm8 - 8Y6 )#+s)	-


­	8;:°¤ ) £ )	) :
8;£Ù8�£L§769ª45 ) £,3 - §©: Á 8;¬ ) ªm8 - 8;6 )#+,).- º À 3 )	-s)�Àµ) 2m£ )�+ 3 )

£L3 - 24: ÁF) :


éÃ # � Î ÌLÛ Ò�§7:m£ +,) 8F¦ó¥ ®�+ 3 ) 24:m£,3 - 24: Á;) : éÃ # � Î ÌHÛqÒ ³ � 6¯8;5©50£ +,) ª]¶[£,§7Ú ) £
ÌÔ¥ -£L3 - §7: Á 8Y¬ ) Ò06¯8 Á;)�+ 3 ) ¤�¥P¥F£ + §7:4¬»8;5©¬F¥ - § + 346ð£,5©¥ Àµ)	- 8Y:m¦ -s) ²V24§ -,) 8»578 - ¬ )	- :V2m6�¤ )	-

� ¥ ® § +,).- 8 + §7¥;:m£ ³ �0¥ Àµ) « ).- º + 3 ) ­	¥;69ª42 + 8 + §7¥;:N8Y5&£L57¥ À ¶[¦4¥ À : ¥ ®ì+,) : + 2 - :m£�¥;2 +�+ ¥
¤ ) 8;¦]«o8Y: + 8Y¬ ) ¥;2m£ ® ¥ - ¤ )#+L+s)	- ¥;2 + ¶�¥ ® ¶[£s8Y69ª45 ) ª -s) ¦]§�­ + §©¥F:"ª ).-L® ¥ - 6¯8Y:N­ ) ºN­ ®H³ � êm- § � ÿ/�[º
� /657� �8� ³>´ 3 )	-s) 8 -s) 8;57£,¥"£L¥F6 )�+ 3 ) ¥ -,)	+ §�­	8;5 -s) 8F£L¥F:m£ + ¥
2m£ ) ¤N¥P¥V£ + §©:4¬ À § + 3



Ì¿§7:]¶

±m:4§ +,) £,§7698;5©57½4Ò&£L6¯8;5©5pÌP� ¢ ��� ´ � �8�¿Ò ³



aSg � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT�3E�� � * � *�. + : � � + ' . + 0 �(� ( ' + ��� � %���� %6' � � H % %�: (
Â
) ¦]§�£,­	2m£s£>3 ).-,)b+ 3 ) ¤ ) 3N8z«V§7¥ - ¥ ® ¤N¥P¥F£ + §7:4¬Ù§©: +,).- 6¯£�¥ ® 6�¥]¦ ) 5u¶�­#¥F69ª45 )	ë § + ½�8Y:N¦ ) £L¶+ §7698 + §7¥;: )	-s- ¥ ->À 3 ) : + 3 ) :P246�¤ ).- ¥ ® § +,).- 8 + §7¥;:m£C§©:N­ -s) 8;£ );³z´ 34§�£�§7£�¤ ) £ + 24:N¦ )	- £ + ¥P¥P¦
§©: + 3 )Ü®¿- 8;6 ).À ¥ -,Á ¥ ® £s²V2m8 -s) ¦ )	-s- ¥ - 57¥F£s£�8Y:N¦ � õ / ¥P¥F£ + §7:4¬ ³Â
)�-s) ª -s) £ ) : +µ+ 3 ) ¤N8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) 8F£�8Y:
¥;ª )	- 8 + ¥ -

� ÄYÅ Æ Õ È Å Æ Õ Ð�Ì B Î Ð	Ó.Ó	Ó#Ð B Õ Ò���� È Ì éB Î Ð.Ó	Ó	Ó	Ð éB Õ Ò��
À 34§7­S3»6¯8Yªm£&8»Ì¿ªm£ ) 2N¦]¥Y¶HÒ -s) £,ªN¥F:m£ ) « ) ­ + ¥ - Ì BbÎzÐ	Ó.Ó	Ó#Ð B�Õ4Ò � + ¥9§ + £µ± +L+s) ¦�«z8;5©2 ) £ 
 + 3 )ª -,) ¦]§�­ + ¥ - «o8 - §78;¤45 ) £µÍ 8 -,) 8Y¤N£L¥ - ¤ ) ¦Ï3 )	-s) §©: + ¥ + 3 ) ¥;ª )	- 8 + ¥ - :4¥ + 8 + §©¥F: ³m´ 3m8 + §�£.º

� Ì BfÎYÐ	Ó.Ó	Ó	Ð B�Õ]Ò � ú Ì éÃ¾ÌÔÍ�Î	ÒdÐ.Ó	Ó	Ó.Ð éÃ¾Ì¿Í¯ÕmÒLÒ � Ð
À 3 )	-s) éÃ ÌHÛqÒ�ú éÃ � � � ÌHÛqÒ�§�£ + 3 )�) £ + §76¯8 +s)�®¿- ¥;6 + 3 ) ¤m8F£ ) ª - ¥P­ ) ¦]2 -,) ¤m8;£ ) ¦¸¥;:¸¦48 + 8
Ì¿Í K Ð B K ÒdÐ M�ú ÿ;Ð.Ó	Ó	Ó	Ð
O ³m´ 3 ) :�º + 3 ) ¤N¥P¥V£ + §©:4¬9¥Fª ).- 8 + ¥ - §7:�§ +,).- 8 + §7¥;: ' ) ²V2m8;57£

� # ú�� �ËÌ	� � � Ò #
8Y:m¦ + 3 ) ± +L+,) ¦
«o8Y572 ) £&¥ ® ¤�¥P¥F£ + §7:4¬¯8 ®ì+,).- 'ð§ +,)	- 8 + §©¥F:m£&8 -s)

� # Ñ ú�
 �ËÌ	� � � Ò # 
èÐ�
 ú ÌÔÑ Î Ð.Ó	Ó	Ó.Ð,Ñ Õ Ò � Ó
� ) 2 - §�£ + §7­.8Y575©½Fº4§ ®�+ 3 ) ¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) £,8 + §�£H± ) £
��� � � � 2�ÿ ® ¥ - 8¯£,24§ + 8Y¤45 ) :4¥ - 6
º
§ ³ );³ 3m8;£µ8�?,5 ) 8 - :4§©:m¬�­	8YªN8;­#§ + ½ A £,2m­S3 + 3m8 +b+ 3 )�-s) £,§�¦]2m8Y5N« ) ­ + ¥ - §�£b£,34¥ -L+s)	-�+ 3m8Y: + 3 )
§©:4ªm2 + ¶ -,) £Lª�¥;:N£ ) « ) ­ + ¥ - º Àb) £ ).)0+ 3N8 + � # ­	¥;:P« ).- ¬ ) £ + ¥ + 3 ) §�¦ ) : + § + ½��98;£ ' È DAº
8Y:m¦ � # 
 ­	¥;:P« ).- ¬ ) £ + ¥ + 3 )�® 2m5©57½�£,8 + 2 - 8 +s) ¦¯69¥]¦ ) 5�
ð8F£ ' È DAºV§7: +,).- ª�¥;5�8 + §©:4¬+ 3 )¯-s) £,ªN¥F:m£ ) ¦48 + 8 )#ë 8F­ + 57½ ³�´ 3P2m£.º Àµ) 3m8z« )�+ ¥"£ + ¥;ª + 3 ) ¤N¥P¥F£ + §7:4¬"8Y57¬;¥ - § + 3m6 8 +
£L¥F6 ) £L2m§ + 8Y¤45 ) § +,).- 8 + §7¥;:�:P246�¤ ).- '�ú ��ºµ8;:m¦ Àµ) £ )	)¸+ 3m8 + 8ó¤4§�8;£L¶�«o8 - §�8Y:m­ )+,- 8;¦ ) ¶�¥;ô°§7£&§7:P«;¥;57« ) ¦ À 3 ) :
«z8 - ½P§7:4¬ + 3 ) § +,).- 8 + §7¥;:�:V2m6�¤ )	- � ³
�3E�� � � H % %�: ( 
 .)(�* : + % % (�* .10 ,�: � # .10 � * +-: � � '�% �(��� ; '
� � %&'
% 0 � � � . + � 0 : . % 0 +$# ��; ' � �2��: (�. + + (�. % 0
´ 3 ) ­.8;£ )fÀ 3 ).-,)f+ 3 ) ¤m8F£ ) ª - ¥P­ ) ¦]2 -,) §7£�8�£,69¥P¥ + 3m§©:4¬Ù£Lªm5©§7: )b® ¥ - 80¥F: ) ¶�¦]§76 ) :m£,§©¥F:m8Y5
ª -,) ¦]§�­ + ¥ - Í RÊÅ Æ Î §7£�§©:m£ +,- 2m­ + §7« ) ºC8Y5 + 34¥F24¬;3è¤ ) §7:4¬"¥;:457½
8 + ¥o½ )	ë 8;69ª45 )¯À § + 3m§©:+ 3 )�- 8Y:4¬ ) ¥ ® ª�¥ +s) : + §�8Y5�8;ª4ª457§7­.8 + §©¥F:m£&¥ ® ¤N¥P¥V£ + §©:4¬¯8;5©¬F¥ - § + 346¯£ ³
Å�:�¥;2 - :4¥ + 8 + §7¥;: ®¿- ¥F6�8;¤N¥o« ) º � ¦ ) :4¥ +,) £>80£,69¥V¥ + 34§7:4¬�£,ª457§©: ) ¥;ª )	- 8 + ¥ -�À 3m§7­S3�§�£+ 3 ) £,¥;572 + §7¥;: Ì � 
 ú�Ã Ì¿ÍÏÎ	ÒdÐ	Ó.Ó	Ó#Ð��*Ì¿Í¯Õ4ÒLÒ�¥ ®�+ 3 )Ü® ¥F5©57¥ À §©:m¬�¥Fª + §769§©Új8 + §©¥F:»ª - ¥F¤45 ) 6

ÌÔ­ ®H³ � Â 8Y3 ��� �¿Ò
8 - ¬;69§7: ? O A Î

Õü
K7ýCÎ ÌÔÑ�K9�
Ã¾ÌÔÍLK�Ò,Ò õ ����� Ã�� ��Ì)��Ò õ ×��>Ó

´ 3 ) £,69¥P¥ + 3m§©:4¬Êªm8 - 8Y6 )	+,)	- � ­#¥F: +s- ¥F57£ + 3 ) ¤4§�8;£L¶�«o8 - §�8Y:m­ )"+,- 8;¦ ) ¶[¥Yô*ºµ8;:m¦ + 2m:]¶
§©:4¬ + 3 ) £L69¥P¥ + 34§©:m¬»£,ª457§©: )9) £ + §©6¯8 + ¥ - 2m£,2m8Y5757½"¤N¥F§©5�£�¦]¥ À : + ¥ ) £ + §7698 + §7:4¬"8Ï¬F¥P¥P¦
«z8;5©2 ) ¥ ® � ³ ��5 +s)	- :m8 + §©« ) 57½;º + 3 ) � õ / ¥V¥V£ + §©:m¬98;ª4ª - ¥F8F­S3 ® ¥ - ­#2 - « ) ¶ ) £ + §©6¯8 + §©¥F: À § + 3
8�£,69¥P¥ + 3m§©:4¬¯£,ª457§©: ) ¤N8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) §7£�8F£ ® ¥;575©¥ À £ ³



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z adk
� * % %�: .>0 , (�* � * +-: � � '�% ����� ; ' �
Â § + 34§©: + 3 ) ­	578F£,£�¥ ® £,69¥P¥ + 3m§©:4¬ñ£Lªm5©§7: ) ¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) £.º Àµ) ­S34¥P¥V£ ) 8ñ£,ª45©§7: )
¤V½
± ë §7:4¬
8Ï£,69¥V¥ + 34§7:4¬»ªm8 - 8Y6 )	+,)	- � ³�´ 3m§7£Ü£,34¥;245�¦°¤ ) ¦]¥;: ) £,2m­S3 + 3m8 +Ù+ 3 ) ¤m8F£ )
ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) 3m8F£�57¥ À «o8 - §78;:m­ ) ¤m2 + ª�¥ +s) : + §�8Y5757½·3m§©¬F3¹¤4§�8;£.Ä ® ¥ -�)#ë 8;6�ªm5 ) º Àµ) 6¯8z½
­S34¥P¥F£ ) �
£,2m­S3 + 3m8 +µ+ 3 ) ¦ ) ¬ -,).) £µ¥ ®C®¿-,).) ¦]¥F6�× �»ú +,- 8;­ ) Ì � Òµ§�£&57¥ À º )F³ ¬ ³ × �»ú ï]Ó : ³
�05 + 34¥F24¬;3 + 3 ) ¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦42 -,) 3N8;£ + ½Pª4§�­	8;5©57½ó34§7¬;3Ë¤4§�8;£.º Àµ)"À §©575 -s) ¦42m­ ) § + ¤P½
ª42 - £L24§7:4¬°£,24§ + 8Y¤m5©½
698;:P½°¤N¥P¥V£ + §©:4¬"§ +,).- 8 + §7¥;:m£ ³ J 34¥P¥V£L§7:4¬ + 3 ) × �Ê§�£�:4¥ +�-s) 8;5©57½¸8+ 24:4§7:4¬�ªm8 - 8Y6 )	+,)	- Ä Àµ) ¥F:45©½93m8z« )�+ ¥�6¯8 Á;) £L2 -s)0+ 3m8 + × �»§7£µ£L6¯8;5©5 ) :4¥F24¬;3>ºV£,¥ + 3N8 ++ 3 ) §7:4§ + §78;5 ) £ + §76¯8 +s) ÌÔ¥ - ± - £ +Ü®¿).À ¤�¥V¥V£ + §©:m¬ ) £ + §©6¯8 +,) £SÒÙ8 -s) :m¥ + 8Y5 -,) 8;¦]½
¥o« )	- ± + ¶+ §7:4¬ ³ ´ 34§�£�§�£ ) 8F£L½ + ¥
8;­S34§ ) « ) §7:¸ª - 8;­ + §�­ ) 8;:m¦°8 + 3 ) ¥ -s)#+ §�­	8;5�­S3N8 - 8;­ +s)	- §©Új8 + §©¥F:»§�£
¦ ) £s­ - §©¤ ) ¦�§7:�� /657� �8�ìÒ ³
Æ ) 5�8 +s) ¦¸8F£Lª ) ­ + £Ù¥ ® ­S34¥P¥F£,§©:m¬ + 3 ) ¤N8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) 8 -,) ¦ ) £s­ - §©¤ ) ¦¸§©:è£ ) ­ + §©¥F:m£

� ³ � 8Y:m¦ � ³ � ³4´ 3 ) ¬ ) : )	- 8Y5 ?,ª - §7:m­	§©ª45 )�A §�£ + ¥�­S34¥P¥F£ ) 89¤N8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s)ÜÀ 34§�­S3»3N8;£
5©¥ À «o8 - §�8Y:m­ ) 8;:m¦°3N8z«V§7:4¬ + 3 ) ª - ¥;ª )	-,+ ½ + 3N8 +�À 3 ) : + 8 Á §©:4¬»57§©: ) 8 - ­#¥F6�¤4§7:m8 + §7¥;:m£+ 3 ).-,) ¥ ® º Àµ) ¥F¤ + 8;§©:è8»6�¥]¦ ) 5u¶�­#5�8;£s£ À 34§7­S3·§�£ - §�­S3 ) :4¥;24¬F3 ® ¥ -Ù+ 3 ) 8Yªmª45©§�­	8 + §7¥;:è8 +
3m8Y:m¦ ³�  �� ( '8+ �(��+ 0 �
: ( % ����.10 ,
��£p¤�¥P¥F£ + §7:4¬Ü§ +s)	- 8 + §©¥F:m£�ª - ¥]­ )	) ¦ º + 3 ) ¤4§�8;£*¥ ®�+ 3 )0) £ + §©6¯8 + ¥ -�À §75©5N¬;¥�¦]¥ À :¯8Y:N¦ + 3 )
«z8 - §�8Y:N­ )»À §©5750§7:m­ -s) 8F£ )F³ �0¥ Àµ) « ).- º + 34§7£9¤m§78F£H¶[«o8 - §78;:m­ )»)#ë 34§7¤4§ + £�8·« ).- ½Ê¦]§uô )	-s) : +
¤ ) 3m8z«P§©¥ - 8F£ À 3 ) :è­#5�8;£s£L§�­	8;5©57½
«z8 - ½P§7:4¬ + 3 ) £L69¥P¥ + 34§7:4¬�ªN8 - 8Y6 )#+s)	- Ì + 3 ) ªN8 - 8Y6 ) ¶+,)	- ��Ò ³ Å + ­	8Y:¸¤ ) £L3m¥ À : + 3m8 +�+ 3 ) «z8 - §�8Y:N­ ) §7:m­ -s) 8F£ ) £ À § + 3 )#ë ªN¥F: ) : + §78;5©57½"£L6¯8Y575

boosting

m

m
ea

n 
sq

ua
re

d 
er

ro
r

0 50 100 150 200

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

varying df

degrees of freedom

m
ea

n 
sq

ua
re

d 
er

ro
r

0 10 20 30 40

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

)+*-,/.�� . 	�QdU	T Z��oDPU	EHQSv·QsE�E �.E 2< 
 3 �>3 � 5 � ��=3 � 5 5 � �fW �	E�TFQsn U;EHQdvFGJIsX �	E � 3ìZ �.tJG©vètJGJTVQ 5U	TPv����
	�� <
�� 	 2<�
 3 ��
� 3 �

 5 � �>3 � 
 5 5 � � 3¿v<�.X�XHQdv"tJGJTVQL5�W7E �.R adi.i Z�GJRÙDFtuU	XHG �jTFZ �.WµUÏT��jT e

UVU	ELU	R�QsX�EHGJI&EHQ@�.EHQSZ�Z�G �.T�R �Yv;QStmnpGqXHK¯Z�R ���	XHK�EHQ@�.EHQsZ�Z�G �.T¯W�DVTFIsXHG �jT�U	TPv��bTVGqW�A 
 � a , l 	 a , l � ev;GJZ[X�EHG �FDFXHQdv�v;QSZ�G �jT U �jGJToXHZRAFOFU	RVUVtJQpZ�GursQµGJZ��Y9 aSiji AV^mQsW7X��DE��=�����.Z[X�npGqXHK�IsD��VGJIfZ�R ���.XHK eGJT��¸Z UFtJGuTFQ»KVULXYGJT������ 9 �;MfU	Z¯U
W�DFTVIsXHG �jTH�.W � ���.Z[XHGuT��·GqXHQsELU#XHG �.TVZ��?A��fG �.KoX�� ` D��FGuIZ�R ���	XHKVGJT��ÙZ UVtJGJTVQ&W �	E XjU#EHG �.DVZfvFQ �.EHQSQSZ �.W�W7EHQSQdv<�jR 3 X.U	EHG �jDFZbU	R �jDFTYX>�.W Z�R ���	XHKVGJT�� 5BA



l	i � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
§©:m­ -,) 6 ) : + £�¥ ®�+ 3 ) ¥ - ¦ )	-�)#ë ª>Ì ����'
Ò#Ð�� � � º À 34§©5 )�+ 3 ) ¤4§�8;£�¦ ) ­.8z½]£�²V24§�­ Á 5©½¾Ä+ 3 ) ¥Fª + §76¯8Y5�6 ) 8;:·£s²V2m8 -s) ¦ )	-s- ¥ -�® ¥ -Ü+ 3 ) ¤ ) £ + ¤�¥V¥V£ + §©:m¬»§ +,).- 8 + §7¥;: ' §7£¯Ì ) £s£ ) :]¶+ §�8Y575©½4Ò + 3 ) £s8Y6 ) 8;£ ® ¥ -�+ 3 ) ¥;ª + §©6¯8Y5757½
£ ) 5 ) ­ +s) ¦ + 24:4§7:4¬°ªm8 - 8;6 )	+,).- �AÌ
� /657� �8�ìÒ#º
¤42 +�+ 3 )9+,- 8;­ ) ¥ ®f+ 3 ) 6 ) 8Y:è£,²V2m8 -,) ¦ ).-,- ¥ - §�£�« ).- ½°¦]§©ô )	-s) : + º�£ )	)�ê §7¬;2 -s) L ³>´ 3 )
�fõ / ¥P¥F£ + §7:4¬Ü6 )#+ 34¥]¦�§�£�6�2m­S395 ) £,£�£ ) :m£,§ + §7« )&+ ¥Ü¥o« )	- ± +L+ §©:4¬�8;:m¦�3 ) :m­ ) ¥ ®ì+s) : ) 8F£L§ )	-+ ¥ + 2m: );³m´ 3 ) 6 ) : + §7¥;: ) ¦Ï§7:m£ ) :m£,§ + §©«P§ + ½�8;¤N¥F2 + ¥o« ).- ± +,+ §7:4¬98Y5�£L¥¯8Yªmª45©§ ) £ + ¥¯34§7¬;3 ).- ¶
¦]§©6 ) :m£L§7¥;:N8Y5 ª - ¥;¤45 ) 6¯£.º]§©69ª457½P§©:m¬¯ªN¥ +,) : + §78;5�8;¦]«o8Y: + 8Y¬ ) £&8Y¤�¥;2 +�+ 24:4§7:4¬ ³

� : � +�� ( % (�. � % ��(�. + +$# .)( �
� 2m­S3 � õ / ¥P¥F£ + §7:4¬ À § + 3»£L69¥P¥ + 34§7:4¬�£,ª457§©: ) £&8;­S34§ ) « ) £ + 3 ) 8;£,½P6�ª + ¥ + §7­.8Y575©½9¥Fª + §76¯8Y5
6�§7:4§76¯8 ë�¼ � ¢ - 8 +s) £.ºF8;:m¦ + 3 ) 6 )#+ 3m¥P¦Ï­	8Y: ) « ) :�8;¦48;ª +f+ ¥�34§7¬;3 ).- ¥ - ¦ ).- £L69¥P¥ + 3]¶
: ) £s£µ¥ ®>+ 3 )Ù+,- 2 ) 24:m¦ ).- 57½P§©:m¬ ® 24:N­ + §7¥;:>º À § + 34¥;2 +&Á :4¥ À 5 ) ¦4¬ ) ¥ ®>+ 3 )Ù+,- 2 ) ¦ ) ¬ -,).) ¥ ®
£L69¥P¥ + 34: ) £s£�Ì
� /657� �8�ìÒ ³

�3E�� � � H % %�: ( � %6' + ��� .)(�.�� ��+ 0 � .>0�( ��' + � (�. % 0 '
��,&'
��:�: . % 0�+ % ����#>:
Å�:»£ ) ­ + §7¥;: � ³ Lmº Àb) 8;5 -s) 8F¦]½¯ªN¥F§©: +s) ¦�¥;2 +&+ 3N8 + �fõ / ¥V¥V£ + §©:m¬�½P§ ) 5�¦4£�8Y:4¥ + 3 ).-&À 8z½¯¥ ®-,) ¬;245�8 - §©Új8 + §©¥F:°¤P½°£ ).)	Á §©:m¬ ® ¥ - 8
­	¥;69ª - ¥;69§7£ ) ¤ )#+HÀµ)	) :
¤m§78F£Ù8;:m¦
«z8 - §�8Y:N­ );³ ´ 34§�£-,) ¬;245�8 - §©Új8 + §©¥F: + 2 - :m£f¥F2 +f+ ¥�¤ ) ªN8 -,+ §�­#245�8 - 5©½�ª�¥ Àb).-L® 245�§7: + 3 ) ­#¥F: +,)#ëP+fÀ § + 3�6¯8Y:P½
ª -,) ¦]§�­ + ¥ - «o8 - §78;¤45 ) £ ³
� ��� . (�.�� � + % ��� # .>0 ,
J ¥;:m£,§7¦ )	-b+ 3 ) ­#¥F6�ª�¥;: ) : + ¶ À §7£ ) £L69¥P¥ + 34§©:m¬�£,ª45©§7: )ÙÀ 34§�­S3Ï§�£µ¦ ) ±m: ) ¦Ï8F£µ8�£L69¥P¥ + 3]¶
§©:4¬¯£,ª457§©: )�À § + 3¹ã���à�ß#à��©àSä - à æ ª -s) ¦]§�­ + ¥ - «o8 - §�8Y¤45 ) Í � �� � Ì é� R��FÿFÐ	Ó	Ó.Ó#Ð,×6�zÒ#º À 3 )	-s)

é�CúA8 - ¬;69§7: �
Õü
K7ýCÎ ÌhÑ<K9�

éÃ � Ì¿Í � � �K Ò,Ò õ Ð

8Y:m¦ éÃ � 8 -s) £,69¥V¥ + 34§7:4¬�£Lª457§7: ) £ À § + 3�£,§©:4¬F5 ) ª -,) ¦]§�­ + ¥ - £fÍ � F � ºP8Y575N3N8z«V§7:4¬ + 3 ) £s8Y6 )5©¥ À ¦ ) ¬ -,).) £µ¥ ®�®¿-,).) ¦]¥F6 × ��º );³ ¬ ³ × �
úAï4Ó : ³
�fõ / ¥P¥F£ +�À § + 39­	¥;69ª�¥;: ) : + ¶ À §�£ ) £,69¥P¥ + 3m§©:4¬�£,ª457§©: ) £*½P§ ) 57¦4£�8;:�8F¦4¦]§ + §7« ) 69¥]¦ ) 5�º

£L§7:m­ ) §7: ) « )	- ½9¤N¥P¥F£ + §7:4¬�§ +s)	- 8 + §7¥;:>ºP8 ® 24:m­ + §7¥;:�¥ ® ¥F: ) £ ) 5 ) ­ +,) ¦�ª -s) ¦]§�­ + ¥ - «o8 - §78;¤45 )
§7£�5©§7: ) 8 - 57½
8F¦4¦ ) ¦ + ¥ + 3 ) ­	2 -,-s) : + ± + 8Y:m¦è3 ) :m­ ) º Àµ) ­	8;:¹8Y5 À 8z½]£ -s) 8 -,- 8Y:4¬ )�+ 3 )
£L24696¯8Y:N¦4£ + ¥ -s) ª -s) £ ) : +µ+ 3 ) ¤�¥P¥F£ + §7:4¬ ) £ + §©6¯8 + ¥ - 8F£&8Y:
8;¦4¦]§ + §7« )Ù® 24:N­ + §7¥;:
§7: + 3 )
¥ - §©¬F§©:m8;5�«o8 - §78;¤45 ) £.º � ÇF ýCÎ é' F Ì)� F ÒdÐ ��R
Å Æ�Ç ³�´ 3 )�) £ + §76¯8 +s) ¦ ® 24:N­ + §7¥;:N£ é' F ÌHÛqÒ�8 -,)± +L+s) ¦
§7:
89£ + 8;¬ ) ¶ À §�£ )Ù® 8;£,34§7¥;:
8Y:m¦ + 3 ) ½»8 -s) ¦4§uô )	-s) : +�®¿- ¥;6 + 3 ) ¤m8F­ Á ± +L+ §7:4¬ ) £ + §©¶
698 +,) £�§7:è8;¦4¦]§ + §7« ) 69¥]¦ ) 5�£9ÌÔ­ ®H³ � � ´ ��� �¿Ò ³�/ ¥P¥F£ + §7:4¬Ï3m8F£Ù6�2m­S3
¬ -s) 8 +s)	- � )#ë §7¤4§75©§ + ½+ ¥�8F¦4¦¸­	¥;69ª45 )#ë § + ½;ºm§7:
8�£ + 8Y¬ ) ¶ À §7£ )�® 8;£,34§7¥;:�Ä�§7:°ªm8 -,+ §�­#2m578 - º�¤N¥P¥V£ + §©:4¬»¦]¥ ) £�«o8 - §u¶
8Y¤45 ) £ ) 5 ) ­ + §©¥F:�º;£,§©:m­ ) £L¥F6 ) ¥ ®N+ 3 ) ª -s) ¦4§7­ + ¥ - £ À §©575m: ) « ).- ¤ ) ­S3m¥F£ ) :�º;8;:m¦�§ + 8F£,£,§7¬;:m£
«z8 - §�8Y¤m5 ) 8Y69¥;2m: + ¥ ® ¦ ) ¬ -,).) £�¥ ®m®¿-,).) ¦]¥F6 + ¥ + 3 ) £ ) 5 ) ­ +,) ¦�­	¥;69ªN¥F: ) : + £µÌÔ¥ -�® 24:m­ + §7¥;:) £ + §7698 +,) £sÒ�
 + 3 ) ¦ ) ¬ -s)	) £�¥ ®f®¿-s)	) ¦]¥;6 8 -,) ¦ ) ±m: ) ¦·¤ ) 57¥ À�³ �0:·§©57572m£ +s- 8 + §7¥;:·¥ ®b+ 34§�£



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z lYa
§©: +,).-,) £ + §©:m¬ À 8z½ + ¥�± + 8F¦4¦]§ + §7« )µ-,) ¬ -s) £s£L§7¥;:�69¥]¦ ) 57£ À § + 3�34§©¬F3]¶�¦]§©6 ) :m£L§7¥;:N8Y5Vª -,) ¦]§�­d¶+ ¥ - £�§�£0¬F§©« ) :
§©: ê §7¬;2 -s) £ :¯8Y:m¦ � Ìh8;­ + 2m8;5©57½;º�8¯ª ) :m8Y57§7Ú ) ¦
« )	- £L§7¥;:»¥ ® �bõ / ¥P¥F£ + §7:4¬mº
8;£�¦ ) £,­ - §7¤ ) ¦Ï¤ ) 57¥ À º4§�£�£L3m¥ À :NÒ ³Â 3 ) :»2m£,§©:4¬ -s) ¬ -,) £,£,§©¥F:�£ + 2469ªm£�Ìh¦ ) ­	§7£,§©¥F: +s-,).) £&3m8z«P§7:4¬ +HÀ ¥ +,)	- 69§©:N8Y5 :4¥]¦ ) £sÒ
8;£ + 3 ) ¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦42 -,) º Àµ) 8;57£,¥0¬ )	+ 8;:�8;¦4¦4§ + §©« ) 69¥]¦ ) 5F± + Ì¿¤P½ + 3 ) £,8;6 ) 8 - ¬;246 ) : +
8;£ À § + 3 ­#¥F69ªN¥F: ) : + ¶ À §�£ ) £,69¥V¥ + 34§7:4¬"£,ª45©§7: ) £sÒ ³ Å ®µ+ 3 ) 8F¦4¦]§ + §7« )9+s)	- 69£ ' F ÌLÛ Ò�8 -,)£L69¥P¥ + 3 ® 24:m­ + §©¥F:m£�¥ ®&+ 3 ) ª -s) ¦]§�­ + ¥ - «o8 - §�8Y¤45 ) £.º + 3 ) ­#¥F69ªN¥F: ) : + ¶ À §�£ ) £,69¥V¥ + 34§7:4¬
£Lª457§7: ) §�£�¥ ®ì+s) :�8Ü¤ )#+L+s)	- ¤m8;£ ) ª - ¥P­ ) ¦]2 -,)µ+ 3N8Y:�£ + 2469ªm£�Ì
� /�5�� �8�¿Ò ³Vê ¥ -�+ 3 ) ª42 - ªN¥V£ )
¥ ® ­#5�8;£s£L§©±N­.8 + §7¥;:>º );³ ¬ ³4À § + 3 2 ¥;¬;§ +s/ ¥P¥F£ + ºN£ + 2469ªm£�¥ ®ì+s) :°£ )	) 6 + ¥�¦]¥Ï8¯¦ ) ­ ) : + �H¥F¤ 

8Y5�£L¥Nºo§ ®�+ 3 ) ª -,) ¦]§7­ + ¥ - «z8 - §�8Y¤m5 ) £�8 -,) :4¥F:]¶�­#¥;: + §©:P24¥F2m£	ºo­	¥;69ªN¥F: ) : + ¶ À §�£ ) £,69¥V¥ + 34§7:4¬
£Lª457§7: ) £�8 -,) ¥ ®ì+s) :
§7:m8;¦ ) ²V2m8 +s);³ê §7:m8;5©57½;ºF§ ®�+ 3 ) :P246�¤ ).- ×�¥ ® ª -s) ¦4§7­ + ¥ - £�§�£ ? -,) 8;£,¥;:m8;¤45 )�A §©: -,) 578 + §7¥;: + ¥�£,8;6�ªm5 )
£L§7Ú ) O�ºV¤�¥V¥V£ + §©:m¬ +,) ­S34:4§�²F2 ) £µ8 -s) :4¥ + : ) ­ ) £s£,8 - §75©½�¤ )	+L+s)	-b+ 3m8;:�69¥ -s) ­#5�8;£s£L§�­	8;5 ) £ + §©¶
698 + §7¥;:�6 )	+ 34¥]¦4£�ÌP� /65�� �8�¿Ò ³ Å + £ ).) 6¯£ + 3m8 + ¤N¥P¥F£ + §7:4¬Ù3m8;£C69¥F£ + ªN¥ +,) : + §78;5 À 3 ) : + 3 )
ª -,) ¦]§�­ + ¥ - ¦]§76 ) :m£,§©¥F:"§7£�« ).- ½�34§©¬F3¹Ì
� /657� � �ìÒ ³N(f-,) £L246¯8;¤45©½Fº469¥ -s) ­#5�8;£s£,§7­.8Y5 6 )#+ 3]¶
¥P¦m£>¤ ) ­	¥;6 )f+ 3 ) :�« ).- ½Ü¦]§ � ­	245 +�+ ¥ + 24: )µÀ 34§©5 ) ¤N¥P¥F£ + §7:4¬Ù£ ).) 6¯£ + ¥�ª - ¥]¦]2m­ ) 8�£ )	+ ¥ ®
£L¥F5©2 + §©¥F:m£�Ì ® ¥ -0) « )	- ½¯¤N¥P¥V£ + §©:4¬¯§ +,).- 8 + §7¥;:
8Y:4¥ + 3 ).- £L¥F5©2 + §7¥;:NÒ À 34¥V£ ) ¤ ) £ + 6 ) 6�¤ )	- º
­S34¥F£ ) : )F³ ¬ ³ «P§�8Ï­ - ¥V£,£L¶�«o8;5©§�¦48 + §©¥F:�º43m8F£�¥ ®ì+,) :¸« ).- ½»¬;¥P¥]¦"ª -s) ¦4§7­ + §7« ) ª )	-,® ¥ - 6¯8Y:m­ );³
� -,) 8;£,¥;: ® ¥ -�+ 3 )0)	� ­	§ ) :m­#½�¥ ®�+ 3 )0+,- 8;­ ) ¥ ® ¤�¥P¥F£ + §7:4¬�£,¥;572 + §7¥;:m£p§7£f¬;§7« ) :�§7:�£ ) ­ + §7¥;:
� ³ �4³
* ��,&' ����:4% � � '
����� % + + 0 ��������� � : ( % ����.10 ,.��: (�. + + ( ��:
ê ¥ - ­#¥;69ª�¥;: ) : + ¶ À §7£ ) ¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) £.º À 34§�­S3 ª4§7­ Á ¥;: ) ¥ - 8;57£,¥°8
ªm8;§ - ¥ ® «o8 - §u¶
8Y¤45 ) £�8 +�+ 3 )¯+ §©6 ) º>8Y575 + 3 ) ­#¥;69ª�¥;: ) : + ¶ À §7£ ) ± +L+ §©:4¬¸¥;ª )	- 8 + ¥ - £Ü8 -,) §7:V«F¥;57« ) ¦ Ä ® ¥ -
£L§769ª45©§�­#§ + ½;º Àb)Ù® ¥]­#2m£&¥F:»8F¦4¦]§ + §7« ) 69¥]¦ ) 57§©:m¬ À § + 3"­	¥;69ªN¥F: ) : + ¶ À §�£ ) ± +,+ §7:4¬¯¥;ª )	- 8o¶+ ¥ - £ � F Ð ��ú�ÿ;Ð.Ó	Ó	Ó	Ð,×Nº );³ ¬ ³P+ 3 ) ­#¥F6�ª�¥;: ) : + ¶ À §7£ ) £L69¥P¥ + 34§7:4¬¯£Lª457§7: );³´ 3 ) ¤N¥P¥V£ + §©:4¬9¥Fª ).- 8 + ¥ - º À 3 ) :
2m£,§7:4¬ + 3 ) £ +,) ª"£L§7Ú ) � 2 
 &îÿFº]§7£ + 3 ) :»¥ ®C+ 3 )® ¥ - 6

� # ú � �ËÌ	� �


� ��G� Ò#Ì	� �



� �� � Ò¾Ó.Ó	Ó.Ì � �



� �� , ÒdÐ

À 3 )	-s) é� K R �Vÿ;Ð.Ó	Ó	Ó	Ð,×6�f¦ ) :4¥ +,) £ + 3 ) ­#¥;69ª�¥;: ) : +�À 34§7­S3Ü§�£�ª4§�­ Á;) ¦�§7: + 3 ) ­#¥F6�ª�¥;: ) : + ¶À §7£ ) £L69¥P¥ + 34§©:m¬9£,ª457§©: ) §©: + 3 ) M + 3
¤N¥P¥F£ + §7:4¬9§ +,)	- 8 + §©¥F: ³
Å ®C+ 3 ) � F 9 £�8 -s) 8;5©5�57§7: ) 8 - ¥;ª )	- 8 + ¥ - £.ºP8Y:m¦»§7¬;:4¥ - §7:4¬ + 3 )�) ô ) ­ + ¥ ® £ ) 5 ) ­ + §©:m¬ + 3 )­#¥;69ª�¥;: ) : + £.º]§ + §�£ -s) 8;£,¥;:N8Y¤45 )0+ ¥�¦ ) ±m: )Ü+ 3 ) ¦ ) ¬ -s)	) £b¥ ® ¤�¥P¥F£ + §7:4¬�8;£

× �*Ì � # Òfú +s- 8F­ ) Ì$� # Ò#Ó
Â
) ­.8Y: -,) ª -,) £ ) : +

� # ú ÇüF ýCÎ � F Ð
À 3 )	-s) � F ú � F � # §�£ + 3 ) 57§©: ) 8 - ¥;ª )	- 8 + ¥ -µÀ 34§�­S3Ï½P§ ) 57¦m£ + 3 ) ± +,+,) ¦�«o8Y572 ) £ ® ¥ -b+ 3 )� + 3·8F¦4¦]§ + §7« )�+,)	- 6
º );³ ¬ ³ � F 
 ú Ì é' F ÌÔÍÏÎ#ÒdÐ.Ó	Ó.Ó	Ð é' F Ì¿Í¯Õ4Ò,Ò � ³�[ ¥ +s)�+ 3m8 +Ü+ 3 ) � F 9 £



l.l � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
­	8Y:"¤ )�) 8;£,§©57½
­#¥;69ª42 +,) ¦°§©:¸8;:"§ +s)	- 8 + §©« )�À 8z½»¤P½�2mª]¶[¦m8 + §7:4¬�§7: + 3 ) M + 3¸¤N¥P¥F£ + §7:4¬
§ +s)	- 8 + §7¥;:
8;£ ® ¥F5©57¥ À £.Ä

� �� � � Õ;÷���� � �� � � ��� Ç �


� �� � Ì � � � K A Î Ò

8Y:m¦¯8;5©54¥ + 3 ).- � F Ð � �ú é�>KC¦]¥�:4¥ + ­S3m8Y:4¬ );³;´ 3P2m£.º Àµ) 3m8z« ) 8�¦ ) ­	¥;69ªN¥V£L§ + §7¥;:9¥ ®�+ 3 )+ ¥ + 8Y5�¦ ) ¬ -s)	) £&¥ ®>®¿-s)	) ¦]¥;6 §©: + ¥ + 3 ) ×�8F¦4¦]§ + §7« )Ù+,).- 6¯£.Ä

× �*Ì � # Òfú ÇüF ýCÎ × � F � # Ð
× � F � # ú +s- 8F­ ) Ì � F ÒdÓ

´ 3 ) §©:N¦]§©«P§�¦]2m8;5>¦ ) ¬ -,).) £&¥ ®C®¿-s)	) ¦]¥;6 × � F � # 8 -,) 892m£ )#® 245>6 ) 8;£,2 -s)�+ ¥�²V2m8Y: + § ® ½ + 3 )­#¥;69ª45 )#ë § + ½"¥ ®b+ 3 ) � + 3 8;¦m¦]§ + §©« )�® 2m:m­ + §©¥F: ) £ + §©6¯8 +,) é' F ÌLÛ ÒÙ§7:
¤�¥P¥F£ + §7:4¬»§ +s)	- 8 + §7¥;:' ³�[ ¥ +s)¯+ 3N8 + × � F � # À §©575f§7:m­ -,) 8;£ ) « )	- ½¸£,24¤]¶[5©§7: ) 8 - 5©½·8;£�8 ® 24:N­ + §7¥;: ¥ ® ¤N¥P¥F£ + §7:4¬§ +s)	- 8 + §7¥;:N£4'
º4£ )	) 8;57£,¥ ê §7¬;2 -s) L ³
��8z«P§©:m¬·£,¥;6 ) ¦ ) ¬ -,).) £�¥ ®Ù®¿-s)	) ¦4¥;6%8 + 3N8Y:m¦ º Àµ) ­	8;:Ê:m¥ À 2m£ )»+ 3 ) ��Å J ºp¥ -

£L¥F6 ) ­	¥ -s-,) ­ +s) ¦�« )	- £,§©¥F: + 3 )	-s) ¥ ® º + ¥Ï¦ ) ±m: ) 8¯£ + ¥Fª4ª4§7:4¬ - 245 ) ¥ ® ¤N¥P¥F£ + §7:4¬ À § + 34¥F2 +
¦]¥;§7:4¬¯£L¥F6 ) £,¥ -,+ ¥ ® ­ - ¥V£,£L¶�«o8;5©§�¦48 + §©¥F:�Ä + 3 ) ­	¥ -s-,) ­ +,) ¦C�0Å J £ + 8 + §7£ + §�­9Ì
� � � ´ � � �¿Ò ® ¥ -
¤N¥P¥F£ + §7:4¬9§7: + 3 ) ' + 3
§ +s)	- 8 + §©¥F:�§�£

� � � � úË57¥;¬¾Ì é3 õ Ò � ÿ � +,- 8;­ ) Ì � # Ò � Oÿ �ËÌ +s- 8F­ ) Ì � # Ò��óïFÒ �8O Ð ÌHÿzï;Ò
é3 õ ú
O A Î

Õü
K7ýCÎ ÌÔÑ K �ËÌ � # 
"Ò K Ò õ Ó ÌHÿ��FÒ

�05 +,)	- :m8 + §7« ) 57½;º Àµ) ­	¥;245�¦�2m£ ) ¬ ) : )	- 8Y57§7Ú ) ¦�­ - ¥F£s£H¶[«o8Y57§7¦m8 + §7¥;:�Ìh­ ®H³ � � ´�ê�� ÿ �ìÒ#ºÀ 34§7­S3�§7:P«;¥F5©« ) £¯¦ ) ¬ -s)	) £9¥ ®Ü®¿-,).) ¦]¥F6 ³b´ 34§7£ À ¥F245�¦ )#ë 34§7¤4§ +Ï+ 3 ) £s8Y6 ) ­	¥;69ª42 + 8o¶+ §7¥;:m8;5�8;¦]«o8Y: + 8Y¬ ) º]8;£ � � � � º4¥o« ).- ­ - ¥V£,£L¶�«o8;5©§�¦48 + §©¥F:�ÄV§©:m£ +,) 8;¦»¥ ®�- 2m:4:4§7:4¬9¤N¥P¥F£ + §7:4¬6�245 + §7ª45 )�+ §76 ) £.º � � � � 8Y:m¦è¬ ) : ).- 8;5©§7Ú ) ¦è­ - ¥F£s£H¶[«o8Y57§7¦48 + §7¥;:·: )	) ¦è¥;:457½·¥;: )�- 24: ¥ ®¤N¥P¥F£ + §7:4¬"Ì¿¥o« )	- 89£L2m§ + 8Y¤45 ) :P246�¤ )	- ¥ ® § +,).- 8 + §7¥;:m£SÒ ³

� � 0 +6# . � ��� ��� * % %�: (�.10 ,
Â 3 ) :î«V§ )	À §7:4¬ + 3 ) � � � � ­ - § +,).- §7¥;:�§7: ÌLÿjï;ÒÏ8;£»8 -s) 8F£L¥F:m8Y¤45 )") £ + §76¯8 +s) ¥ ®�+ 3 )+,- 2 ) 24:m¦ )	- 5©½P§7:4¬¹6 ) 8;:A£,²V2m8 -,) ¦ )	-s- ¥ - Ì¿§7¬;:4¥ - §7:4¬ 24:4§7: +,).-,) £ + §©:4¬Ê­#¥;:N£ + 8Y: + £SÒdº Àb)
698z½°8 +L+s) 69ª +Ü+ ¥
­#¥F:m£ +s- 2N­ + 8Ï¤�¥P¥F£ + §7:4¬»8;5©¬F¥ - § + 346 À 34§�­S3 -s) ¦]2N­ ) £Ù§7: ) « )	- ½°£ +,) ª+ 3 ) � � � � £ + 8 + §�£ + §�­ÊÌh8Y: ) £ + §©6¯8 +,) ¥ ®�+ 3 ) ¥F2 + ¶�£s8Y69ª45 )
¼ � ¢ Ò¯69¥F£ + º&§7:m£ +,) 8F¦A¥ ®
698 ë §©6¯8Y5757½ -,) ¦]2m­	§©:4¬ + 3 ) §©:4¶[£s8Y69ª45 )Ü-,) £L§�¦]2m8;5�£L246 ¥ ® £,²V2m8 -,) £ ³Â
) ¦ ) £,­ - §7¤ ) 3 ).-,) ª ) :m8;5©§7Ú ) ¦Ï¤�¥P¥F£ + §7:4¬ ® ¥ - 8;¦4¦]§ + §7« ) 69¥]¦ ) 5¾± +L+ §7:4¬92m£,§©:m¬�§7:m¦]§©¶
«V§�¦]2m8;5�£L69¥P¥ + 34§7:4¬¯£Lª457§7: ) £.Ä



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z l �
� � 0 +$# . � ��� �bõ H % %<: ( 
 . (�* + ��� . (�.�� � : + % % (�* .10 ,�: � # .10 ��:

,&- à[á�. � 	���	 - 	ÔÞ � 	��.Þ - 	Ôã����</ ��£Ù§7: � +s) ªóÿ�¥ ® � õ / ¥P¥F£ + ¤P½
± +,+ §7:4¬
8�­	¥;69ªN¥F: ) : + ¶ À §�£ )
£L69¥P¥ + 34§©:m¬9£,ª457§©: );³
,&- à[á 5�/ J ¥;69ª42 +s)
-s) £,§7¦42m8Y5�£ B K ú Ñ K � é� # ÌÔÍ K Ò
ÌNM¸ú�ÿ;Ð.Ó	Ó	Ó	Ð
O>Ò ³ J 34¥P¥F£ )°+ 3 )§©:m¦4§©«P§�¦]2m8Y50£,69¥P¥ + 3m§©:4¬è£,ª45©§7: )
À 34§�­S3 -s) ¦]2N­ ) £ � � � � 69¥V£ + Ä*¦ ) :4¥ +,)»+ 3 ) £ ) 5 ) ­ +,) ¦­#¥;69ª�¥;: ) : + ¤V½ é� # � Î 8Y:m¦ + 3 ) ± +L+s) ¦ ® 24:N­ + §7¥;:>ºf2m£,§©:m¬ + 3 ) £ ) 5 ) ­ +,) ¦Ë­	¥;69ªN¥F: ) : +é� # � Î ¤P½ éÃ # � Î ÌHÛqÒ ³� ª¾¦48 +s)

é� # � Î ÌHÛqÒfú é� # ÌHÛqÒ��


éÃ # � Î ÌLÛ Ò#Ó® ¥ - £,¥;6 ) £ +s) ª"£L§7Ú ) � 2 
 & ÿ ³

,&- à[á 8 � 	 - à#â,Þ - 	Ôã����</�Å�:m­ -,) 8;£ ) § +,).- 8 + §7¥;:
§7:m¦ )#ë ' ¤P½Ï¥F: ) 8Y:N¦ -s) ª ) 8 + � +,) ª¸ï�24: + §75+ 3 ) � � � � ­ - § +,).- §7¥;:»§7:èÌLÿjïFÒb­.8Y:4:m¥ + ¤ ) §769ª - ¥o« ) ¦�8Y:P½P69¥ -s);³
´ 34§7£f8Y57¬;¥ - § + 346 ­.8Y:4:m¥ + ¤ )�À�- § +L+s) :9§©: +s)	- 69£p¥ ® ± +L+ §©:4¬�8�¤N8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) 6�245©¶+ §7ª45 )Ù+ §©6 ) £&£,§©:N­ ) £ ) 5 ) ­ + §7:4¬ + 3 ) ­#¥F6�ª�¥;: ) : + é�C§7: � +,) ª»ï�:4¥ + ¥;:457½¯¦ ) ª ) :N¦4£&¥;: + 3 )-,) £L§�¦]2m8;57£LB Î Ð	Ó	Ó.Ó	Ð B Õ º�¤42 + 8;57£,¥¸¥F: + 3 ) ¦ ) ¬ -s)	) £�¥ ® ¤�¥P¥F£ + §7:4¬mº*§ ³ )F³*+,- 8;­ ) Ì � # � Î Ò�
+ 3 ) 578 +L+s)	- §7£�8·­#¥;69ª457§�­	8 +s) ¦ º*8Y5 + 3m¥;24¬F3¹5©§7: ) 8 -�® 24:m­ + §©¥F:�º*¥ ®0+ 3 ) ¤N¥P¥F£ + §7:4¬·§ +s)	- 8o¶+ §7¥;:m£ ' � R��FÿFÐsï4Ð	Ó	Ó.ÓdÐ '�� ³V(*) :m8;5©§7Ú ) ¦ � õ / ¥P¥F£ + ½V§ ) 5�¦4£f6�¥ -,) £,ªm8 - £ ) £L¥F5©2 + §©¥F:m£ + 3m8Y:+ 3 ) ­	¥ -s-,) £Lª�¥;:m¦4§©:4¬ �fõ / ¥V¥V£ + Ì À § + 3¹­#¥;69ª�¥;: ) : + ¶ À §7£ ) £L69¥P¥ + 34§©:m¬°£Lª457§7: ) £�8F£�­#¥ - ¶-,) £Lª�¥;:m¦4§©:4¬»¤m8F£ ) ª - ¥P­ ) ¦]2 -,) Ò ³¾´ 3 )9-,) 8;£,¥;:°§�£ + 3m8 + × � F � # §©:N­ -s) 8;£ ) £�¥;:m5©½"57§ +,+ 5 ) §©:§ +s)	- 8 + §7¥;: ' ��ÿ;ºC§ ®&+ 3 ) � �  £ ) 5 ) ­ +s) ¦èª -s) ¦4§7­ + ¥ - «z8 - §�8Y¤m5 ) £�3m8;£�8Y5 -,) 8;¦]½
¤ ).) :¹£ ) ¶

5 ) ­ +,) ¦�698;:P½ + §76 ) £f§©:9ª -s) «P§7¥;2m£*§ +,).- 8 + §7¥;:m£ 
 + 34§�£p§�£p¦]§ -s) ­ + 5©½�­#¥F:4: ) ­ +,) ¦ + ¥ + 3 ) £L57¥ À
§©:m­ -,) 8;£ ) §7:
«o8 - §78;:m­ ) 8Y:N¦Ï¥o« )	- ± +L+ §©:4¬98;£ )	ë]) 69ª457§u± ) ¦»§©: ê §©¬F2 -s) L ³

�0:�§75©572m£ +,- 8 + §©¥F:¯¥ ® ª ) :m8;5©§7Ú ) ¦ � õ / ¥P¥V£ + §©:4¬ À § + 3�§©:N¦]§©«P§�¦]2m8;5�£,69¥V¥ + 34§7:4¬�£,ª457§©: ) £
§7£0£,34¥ À :
§7: ê §7¬;2 -,) £
:98Y:m¦ � º4¤m8;£ ) ¦»¥F:
£,§76�245�8 +s) ¦
¦48 + 8 ³m´ 3 ) £L§76�2m578 + §7¥;:»6�¥]¦ ) 5
§7£

Í Î Ð	Ó.Ó	Ó.ÐLÍ Õ § ³ § ³ ¦ ³ 	 � :4§ ®H³ � � Ð	ÿ � Î � � Ð
Ñ K ú
Î �ü
F ýCÎ ' F ÌÔÍ � F � Ò���� K ÌNM�ú ÿFÐ	Ó	Ó.Ó#Ð
O>Ò#Ð

�FÎzÐ	Ó.Ó	Ó.Ð��YÕ�§ ³ § ³ ¦ ³ 	 1�Ì � Ð � Ó :;Ò#Ð ÌHÿ�LVÒ
À 3 )	-s)�+ 3 ) ' F 9 £b8 -s) £,6�¥P¥ + 3Ï­	2 - « ) £f3m8z«P§©:4¬�«o8 - ½P§7:4¬�­#2 - « ) ­#¥F6�ªm5 )	ë § + § ) £.ºP8;£p§7575©2m£L¶+,- 8 +,) ¦·§©: ê §7¬;2 -s)C�4³ � 8Y69ª45 ) £L§7Ú ) §�£ OAú ï ���»À 34§�­S3 §7£�£L6¯8Y575p§7:¹­#¥F6�ªN8 - §7£,¥;: + ¥
×�ú�ÿ ��� Ì¿¤42 +0+ 3 )�) ô ) ­ + §©« ) :P246�¤ ).- ¥ ® ª -s) ¦]§�­ + ¥ - £b§�£�¥F:45©½¸ÿ � Ò ³
Å�: +,).- 6¯£ñ¥ ® ª -,) ¦]§�­ + §7¥;: ª ).-L® ¥ - 6¯8;:m­ ) º�ª ) :N8Y57§©Ú ) ¦ � õ / ¥P¥F£ + §7:4¬ §�£ñ:4¥ + 8Y5©¶À 8z½]£0¤ )#+,+,).-�+ 3m8Y: � õ / ¥P¥F£ + §7:4¬ 
 ê §©¬F2 -s)Q� §7575©2m£ +,- 8 +s) £�8Y:
8F¦]«o8Y: + 8;¬ ) ¥ ® ª ) :m8Y57§7Ú ) ¦

� õ / ¥P¥F£ + §7:4¬ ³m/ 2 + ª ) :m8;5©§7Ú ) ¦ � õ / ¥P¥V£ + §©:4¬¯§�£�8;5 À 8z½]£�£LªN8 - £ ).- Ì¿¥ - 8 + 5 ) 8F£ + :4¥ + 5 ) £s£
£Lªm8 - £ ) Ò + 3m8Y: + 3 ) ­	¥ -s-,) £Lª�¥;:N¦]§©:m¬ � õ / ¥P¥F£ + §7:4¬ ³

� ¤V«P§7¥;2m£,57½;ºÙª ) :m8Y57§©Ú ) ¦ � õ / ¥P¥F£ + §7:4¬�­	8Y:�¤ ) 2m£ ) ¦ ® ¥ - ¥ + 3 )	-·+ 3N8Y:�8F¦4¦]§ + §7« )
£L69¥P¥ + 34§©:m¬�£Lªm5©§7: ) 69¥]¦ ) 54± +,+ §7:4¬ ³]´ 3 ) 69¥]¦]§©±N­	8 + §7¥;:m£b8 -s) £ +,- 8Y§7¬;3 +L® ¥ -,À 8 - ¦�8F£p57¥;:4¬
8;£ + 3 ) §©:m¦4§©«P§�¦]2m8Y5>¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) £&8 -,) 57§©: ) 8 - ¥;ª )	- 8 + ¥ - £ ³



l � � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT

0 20 40 60 80 100

0
2

4
6

8

50 iterations

predictors

df
0 20 40 60 80 100

0
2

4
6

8

100 iterations

predictors

df
0 20 40 60 80 100

0
2

4
6

8

300 iterations

predictors

df

0 20 40 60 80 100

0
2

4
6

8

436 iterations

predictors

df

)+*-,/.�� .�� Q@�	EHQSQSZ �.W W©EHQSQdv<�jR 3 � �=5*GJT9U.vVv;GJXHG XzQ�R �Yv;QSt=SVX�XHGJT���W �.EbU	tut adi.i UFEHQdv;GuI,X �.E XjU#EHG eU��VtJQSZ 3�W©E �jR R �Yv;QSt�3 a � 5 5�v;DFEHGJT���XHKVQ UFE �oIsQSZ�Z �.W/U]QSTPU	tJGursQdvYE��=�����.Z[XHGuT��ÙnpGqXHK�GJTVvFG XYG©v;DPU	tZ�R ���	XHKVGJT���Z UFtuGJTFQSZ 3ìKPU XYGJT�� ���?9ñX�ELU	ISQ 3���� 5+9 l�� �ÜW �	E�QdU.ILKÏZ UVtJGJTVQL5BA = KFQ SFEHZ[XµXHQST UFEHQ ev;GJIsX �.E XjU#EHGuU��VtJQSZ 3ìZ�QRUVU	ELU	XHQSv ��T�XHKVQ0vFU.Z�KFQdv9tJGuTFQL5pU	EHQ0Q	�4QSIsXHG XzQ A = KVQ�EHQSZ�DFtqXµGJZ �PU.Z�QSv4�jT
�.TVQÜEHQdU	tJGurSU	XHG �jT"W7E �.R R �YvFQSt 3 a � 5µnpGJXHK»ZHU.RVUVtJQ�Z�GJrSQ � 9 l.i.i A = KVQVUVt �	X �.T»XHKVQÙt �dn�QsEEHG �.KYXpI �.E�EHQSZ U �.TPvFZ�X �ÙXHKFQ&QSZ[XHGJR�U	XHQSv2�6U;XHGJR�U.t4TYDVR��]Q,E>�.W�� ���jZ[XHGJT���GqXHQsELU#XHG �.TVZpDVZ�GJT��ÙXHKVQ

���
�� I,EHGJXHQ,EHG �.T�GuT 3 a#l 5BA _ TVt T�XHKFEHQSQ0T��.T e Q	�4QSI,XHG XjQ UFEHQdv;GJIsX �.EHZbKPU XzQJ�]QSQsT¯Z�QStJQSIsXHQdvZ3¿U	TPvU	Z�Z�G �jTVQSv�Z�R�U	tut4U	R �jDFTYX �.W ���=5,M;U.TVv �.TVQfQ	�4QSIsXHG XzQ UFEHQSvFGJIsX �.E*KPU.ZCT��	X>�]QSQST�Z�QStJQSI,XHQdv?3 �FDFXnpK��jZ�Q�X�EHDVQµDVTPv;QsEHt T;GuT���W7DVTVI,XHG �.T9GJZpISt �jZ�Q�X �ÙXHKVQµrSQsE � e tJGJTVQjMVZ�QSQ C¾G �jD;EHQ W 5BA

� 0�( ��' + � (�. % 0!+ % ��� # .>0 ,
�fõ / ¥P¥F£ + §7:4¬ ® ¥ - 8;¦4¦]§ + §7« ) 69¥P¦ ) 57§©:4¬Ü­	8;:�¤ )b) 8;£,§©57½ )#ëP+,) :m¦ ) ¦ + ¥Ù§7: +s)	- 8;­ + §7¥;:�69¥]¦ ) 5©¶
§©:4¬»Ì¿3m8z«P§7:4¬�57¥ À ¦ ) ¬ -,).) ¥ ® §7: +s)	- 8;­ + §7¥;:NÒ ³ ��6�¥F:4¬ + 3 ) 69¥F£ + ª - ¥F6�§7: ) : + ­	8F£ ) §�£ + 3 )
£ ) ­#¥;:N¦Ï¥ - ¦ ).- §©: +,).- 8F­ + §©¥F:�69¥]¦ ) 5�� ÇF � ù#ýCÎ é' F � ù]Ì � F ÐM��ù;Ò#º À 3 ).-,) é' F � ù�ÄYÅ Æ õ ÈÉÅ Æ ³/ ¥P¥V£ + §©:4¬ À § + 3·8Ïªm8Y§ -,À §�£ )�+ 3m§©:
ª4578 +,) £Lªm5©§7: ) º À 34§�­S3
£ ) 5 ) ­ + £ + 3 ) ¤ ) £ + ªN8Y§ - ¥ ®
ª -,) ¦]§�­ + ¥ - «o8 - §�8Y¤45 ) £�½V§ ) 5�¦]§7:4¬�57¥ Àb) £ +�-,) £L§�¦]2m8;5C£,246�¥ ® £s²F2N8 -s) £�Ì À 3 ) :°3N8z«V§7:4¬ + 3 )
£,8;6 ) ¦ ) ¬ -s)	) £�¥ ®�®¿-,).) ¦]¥F6 ® ¥ -9) « )	- ½ + 34§7:ñª4578 +,) £Lªm5©§7: ) Ò#º�½P§ ) 57¦4£¯8·£ ) ­#¥F:m¦P¶[¥ - ¦ )	-
§©: +,).- 8F­ + §©¥F:�69¥]¦ ) 5 ³VÂ
) ¦ ) 69¥;:N£ +s- 8 +,) §7: ê §©¬F2 -,)���+ 3 )�) ô ) ­ + §©« ) : ) £,£f¥ ®¾+ 3m§7£bª - ¥P­ ) ¶
¦]2 -s) §©:�­	¥;69ªm8 - §�£L¥F: À § + 3 + 3 ) £ ) ­	¥;:m¦]¶�¥ - ¦ ).-p¼ ��Æ � ± + ÌP� êm- § � ÿ �ìÒ ³F´ 3 ) 2m:m¦ )	- 57½V§7:4¬



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z l �

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4

df=3.5

predictor

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4

df=2.7

predictor

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4

df=0

predictor

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4

df=2.6

predictor

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4

df=4.9

predictor

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4

df=5.3

predictor

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4

df=6.9

predictor

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4

df=8.2

predictor

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4

df=6.3

predictor

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4
df=6.4

predictor

0.0 0.4 0.8
−

4
−

2
0

2
4

df=0.9

predictor

0.0 0.4 0.8

−
4

−
2

0
2

4

df=2.1

predictor

)+*-,/.��>.�= EHDVQfDVTPv;QsEHt T;GuT��0UjvFvFGqXHG XzQfEHQ �.EHQSZ�Z�G �jT�ISDFE XjQSZ 3 �FtuU.IL\�5>U.TVvÜQSZ[XHGJR�U	XHQSZ 3�EHQdv�5 W7E �jR
U]QsTPU.tJGJrSQdv:E��=�����jZ[XHGJT��ÜU.Z*vFQSZ�IsEHG �]Qdv�GJT:C¾G �jDFEHQ � 3ìDVZ�GJT�� � � W�GqXHQsELU#XHG �jTVZSM;QSZ[XHGJR�U#XHQdvÜW7E �jR
3 adl 5 5BA = KFQ�tuU	Z[XµX�n�� UVt �.XHZbI@�.E�EHQSZ U �.TPv9X ��T��.T e Q	�4QSI,XHG XjQ U;EHQdvFGJIsX �	EHZ 3�XHKFQ0X�EHDFQ�W�DVTFIsXHG �jTFZU#EHQ�XHKFQ�rSQ,E � e tJGuTFQL5,M]npKVQ,EHQ E � �����jZ[XHGJT���U.Z�Z�G �jTFQdv�R �jZ[X ����U	R �jT���T��jT e Q �4QSIsXHG XzQ UFEHQdv;GuI eX �	EHZRA

6�¥]¦ ) 5�§�£ + 3 )�êm- § ) ¦]6¯8;:��ÏÿÜ69¥]¦ ) 5�Ä
Í Î Ð	Ó.Ó	Ó#Ð,Í Õ § ³ § ³ ¦ ³ 	 � :4§ ®H³ ÌP� � Ð	ÿ � Ç ÒdÐ0× R �Vÿ � ÐSï � �FÐ
Ñ K ú�ÿ � £,§7:�Ì�� Í � Î � Í � õ � Ò �Êï � ÌÔÍ � ö � � � Ó :;Ò õ ��ÿ � Í ��� � �H:YÍ ��� � ��� K Ì1M*ú ÿ;Ð.Ó	Ó	Ó	Ð
O>ÒdÐ
� Î Ð	Ó.Ó	Ó#Ð�� Õ § ³ § ³ ¦ 	 1�Ì � Ð.ÿjÒdÓ ÌLÿ :;Ò
´ 3 ) £,8;69ª45 ) £,§©Ú ) §7£0­S3m¥F£ ) :�8F£ O"ú : ��À 34§�­S3
§7£0£,6¯8Y575 §©:"­	¥;69ªm8 - §�£L¥F: + ¥�×�úîï �m³
Å�:Ï34§7¬;3]¶�¦]§76 ) :m£,§©¥F:m8Y5 £ )#+,+ §7:4¬F£.ºP§ + £ )	) 6¯£ + 3N8 + £L2N­S3Ï§7: +s)	- 8;­ + §7¥;: �bõ / ¥P¥F£ + §7:4¬�§�£

­#5 ) 8 - 57½�¤ )#+L+s)	-b+ 3m8;: + 3 ) 69¥ -s) ­#5�8;£s£L§�­	8;5 ¼ ��Æ � ± + º À 34§75 ) ¤�¥ + 3Ï¥ ®¾+ 3 ) 6 £L3m8 -,)&+ 3 )
£,8;6 ) £,24ª )	- ¤
£,§76�ªm5©§�­#§ + ½�¥ ® §7: +s)	- ª -s)#+ 8 + §7¥;: ³
�3E)( �6.10 ��+ ' + % ��� # .>0 ,
� õ / ¥P¥F£ + §7:4¬ + 2 - :N£Ï¥F2 +�+ ¥ó¤ ) 8Y5�£L¥¹« )	- ½ó2m£ )#® 2m5 ® ¥ - 57§©: ) 8 - 6�¥]¦ ) 57£ À 3 ) : + 3 ).-,)
8 -s) 6¯8Y:P½Êª -,) ¦]§7­ + ¥ - «o8 - §78;¤45 ) £ ³ �0: 8 +L+s- 8F­ + §7« ) ¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦42 -,) §7£�­#¥;69ª�¥;: ) : + ¶



l W � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT

0 100 200 300 400 500

2
3

4
5

6
7

degree 2 interaction modelling: d = 10, effective d = 5

boosting iterations
M

S
E

boosting
penalized boosting
MARS

0 100 200 300 400 500

2
3

4
5

6
7

degree 2 interaction modelling: d = 20, effective d = 5

boosting iterations

M
S

E

boosting
penalized boosting
MARS

)+*-,/.��>. 	�QdU.T»Z��YDVU	EHQdv�QsE�E �.EHZ�W �	E E � �����.Z[X�npGqXHKZUVU.GqE�npGJZ�Q�XHKFGJT e UVtuU	XHQÙZ UVtJGJTVQSZ:3 �.W*Xhn>�
U;EHQdvFGJIsX �	E XjU#EHGuU��VtJQSZSMCKPU XYGJT�� � � 9 X�ELU.ISQ 3�� ��� � 5:9 l�� � 5 3 �VtuU.IL\�5,MCGqXHZVU]QSTVU.tJGJrSQdv'XzQsEHZ�G �jT
3�EHQSv�5�U.TVv"	 � �µO�EHQSZ[X�EHGJIsXHQdv»X �9XHKFQ�3ìI@�.E�EHQsIsXB5�Z�QSI �jTPv��.ELvFQ,EÙGJToXHQsELU.I,XHG �.TVZ�3 �VtJDVQL5BA = KVQ
U �.GJTYX�npGqXHK�U��VZ�ISGJZ�ZHU���9 � i;a W �.E>XHKVQ � ���.Z[XHGJT���R�QsXHK��YvFZ I@�	E�EHQSZ U �jTVvFZ�X �µXHKVQ�U]Q,E�W �.EHR�U	TVISQnpKFQST�QSZ[XHGJR�U	XHGJT��0XHKVQfTYDVR��]Q,E �	W¾GqXHQsELU#XHG �.TVZ�DFZ�GuT���3 adl 5BA��*U	Z�Qdv2�.T�Z�GJR�DVtuU	XHQdv�vFU	XLU�W7E �jRR �Yv;QStH3 a � 5*npGqXHK�� 9 � i A

À §7£ ) 57§7: ) 8 - 5 ) 8F£ + £s²F2N8 -s) £ -,) ¬ -s) £s£L§7¥;:�ºF2m£,§©:4¬ + 3 ) ¥F: ) £ ) 5 ) ­ +,) ¦�ª -s) ¦4§7­ + ¥ - «o8 - §�8Y¤45 ) £À 34§7­S3 -s) ¦]2N­ ) £ -s) £,§7¦42m8Y5�£,246 ¥ ® £s²V2m8 -s) £µ69¥F£ +.³´ 34§7£C6 )#+ 34¥]¦�¦]¥ ) £>«o8 - §�8Y¤45 ) £ ) 5 ) ­ + §7¥;:�ºo£,§©:m­ ) £,¥;6 ) ¥ ®4+ 3 ) ª -,) ¦]§7­ + ¥ - £ À §©575P: ) « )	-
¤ ) ª4§�­ Á;) ¦ó¦]2 - §©:4¬
¤N¥P¥V£ + §©:4¬
§ +s)	- 8 + §©¥F:m£	
�8Y:m¦¹§ + 8;£s£L§7¬;:N£�«o8 - §78;¤45 ) 8Y69¥F24: + ¥ ® ¦ ) ¶
¬ -s)	) £�¥ ®f®¿-,).) ¦]¥F6 Ì¿¥ - £,3 - §©: Á 8;¬ ) Ò#º 8;£Ü¦]§�£,­	2m£,£ ) ¦ ® ¥ - 8;¦4¦4§ + §©« ) 69¥]¦ ) 5�£�8Y¤�¥o« )F³ Æ ) ¶
­ ) : +�+ 3 ) ¥ - ½è£,34¥ À £ + 3m8 +�+ 3m§7£�6 )#+ 34¥]¦ §7£�­#¥F:m£,§7£ +,) : +�® ¥ - « ).- ½·34§7¬;3]¶�¦]§76 ) :m£,§©¥F:m8Y5
ª - ¥F¤45 ) 6¯£ À 3 )	-s)°+ 3 ) :P246�¤ ).- ¥ ® ª -s) ¦]§�­ + ¥ - £�×�ú × Õ §7£
8;5©57¥ Àb) ¦ + ¥ñ¬ - ¥ À 5©§ Á;))#ë ª>Ì �7O>Ò�Ì � � � ÒdºV¤42 +µ+ 3 )�+s- 2 ) 24:m¦ ).- 57½P§©:m¬ -s) ¬ -s) £s£,§©¥F:�­	¥ )	� ­#§ ) : + £µ8 -s) £,ªm8 - £ ) §©:+,)	- 6¯£0¥ ®�+ 3 ) § - � Î ¶[:4¥ - 6
ºm§ ³ )F³ £,24ª Õ � � � Î ú�£L24ª Õ � Ç "F ýCÎ � � F ��2
D�º À 3 )	-s) � §�£ + 3 )« ) ­ + ¥ - ¥ ®�-s) ¬ -,) £,£,§7¥;:Ï­	¥ )	� ­#§ ) : + £�ÌP� / 243 � L �¿Ò ³



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z ljc�3E�� H % %�: (�.10 , ( '
����:
´ 3 ) 69¥F£ + ª�¥;ª42m578 - ¤m8;£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) £ ® ¥ - ¤�¥V¥V£ + §©:m¬mº�8 + 5 ) 8F£ + §7: + 3 ) 6¯8;­S34§7: )
5 ) 8 - :4§©:m¬°­#¥;696�24:4§ + ½;ºC8 -,)�+,-s)	) £ ³C´ 3m§7£�698z½·¤ ) 8;¦ ) ²V2m8 +s)9® ¥ - ­#5�8;£s£L§©±N­	8 + §7¥;:�º>¤42 +À 3 ) :ñ§ + ­	¥;6 ) £ + ¥ -s) ¬ -s) £s£,§©¥F:�º>¥ - 8;57£,¥ ) £ + §7698 + §7¥;:Ê¥ ® ­	¥;:m¦4§ + §©¥F:m8Y5µª - ¥;¤m8;¤4§©57§ + § ) £
Å ( � ÑÉúòÿ � Í ú �-��§©:ñ­#5�8;£s£L§©±N­.8 + §7¥;:>ºC£,6�¥P¥ + 3 ).- ¤m8F£ ) ª - ¥]­ ) ¦]2 -s) £�¥ ®ì+s) :¹ª )	-,® ¥ - 6
¤ )	+L+,).- § ®p+ 3 ) 24:m¦ ).- 57½P§©:m¬ -s) ¬ -s) £s£,§©¥F:»¥ - ª - ¥F¤m8Y¤4§757§ + ½"­#2 - « ) §�£�8»£L69¥P¥ + 3 ® 24:m­ + §7¥;:
¥ ® ­#¥;: + §©:P24¥F2m£µª -,) ¦]§�­ + ¥ - «o8 - §78;¤45 ) £ÜÌ
� /�5�� � �ìÒ ³¢ « ) : À 3 ) : 2m£,§7:4¬ +,-s)	) £	º + 3 ) ²V2 ) £ + §7¥;: -s) 6¯8Y§7:m£�8;¤N¥F2 +�+ 3 ) £,§©Ú ) ¥ ®&+ 3 )�+s-,).);³
� ¬;24§�¦]§7:4¬°ª - §7:m­#§7ª45 ) §7£�8;£ ® ¥F5©57¥ À £	Ä + 8 ÁF)9+ 3 ) £L6¯8Y575 ) £ +�+,-s)	) £	º�§ ³ );³�+s-,).) £ À § + 3 + 3 )
£L6¯8Y575 ) £ + :P246�¤ )	- � ¥ ®P+,).- 69§7:m8Y5V:4¥]¦ ) £	ºj£L2m­S3 + 3m8 +C+ 3 ) ­#5�8;£s£ ¥ ® 57§7: ) 8 - ­#¥F6�¤4§7:m8 + §7¥;:m£
¥ ® � ¶[:4¥]¦ )�+,-s)	) £�§�£>£,2 � ­#§ ) : + 57½ - §�­S3 ® ¥ ->+ 3 ) ª43 ) :m¥;6 ) :4¥F: + ¥0¤ ) 69¥]¦ ) 5 ) ¦ 
.¥ ® ­#¥;2 - £ ) º+ 3 ).-,) §7£�8;57£,¥Ï3 )	-s) 8 +,- 8;¦ ) ¶[¥Yôè¤ )	+HÀb).) :è£,8;6�ªm5 ) £L§7Ú ) 8Y:N¦ + 3 ) ­#¥;69ª45 )#ë § + ½"¥ ®p+ 3 )® 24:m­ + §©¥F:"­#5�8;£s£ ³ê ¥ -Ù)#ë 8;6�ªm5 ) º À 3 ) : + 8 Á §©:4¬»£ + 2469ªm£ À § + 3 � ú�ï]º + 3 ) £ )	+ ¥ ® 5©§7: ) 8 - ­#¥;6�¤4§7:m8o¶+ §7¥;:m£*¥ ® £ + 2469ªm£*§�£�¦ ) :N£ ) §7:»ÌÔ¥ - A ½P§ ) 5�¦4£ A�+ 3 ) Ò*£ )#+ ¥ ® 8;¦4¦]§ + §7« )b® 24:m­ + §7¥;:m£�Ì
� /b-s)�� L8�ìÒ ³
Å�:�� ê � ´ ��� �[º + 34§�£0§�£0¦ ) 69¥;:m£ +,- 8 +s) ¦ ®¿- ¥F6 8969¥ -s) ª - 8F­ + §7­.8Y5�ª�¥;§7: + ¥ ® «V§ )	À�³mÂ 3 ) :+ 8 Á §7:4¬ +,-s)	) £ À § + 3 + 3 -s)	)�+,).- 69§7:m8Y5&:4¥]¦ ) £
Ì � ú �VÒdº + 3 ) £ )#+ ¥ ® 5©§7: ) 8 - ­#¥;6�¤4§7:m8o¶+ §7¥;:m£f¥ ® �o¶[:4¥]¦ )&+s-,).) £p½P§ ) 5�¦4£f8;5©5�£ ) ­#¥F:m¦P¶[¥ - ¦ )	- §7: +,)	- 8;­ + §7¥;: ® 24:N­ + §7¥;:N£ ³V´ 3V2N£	º À 3 ) :
8Y§76�§7:4¬ ® ¥ - ­	¥;:m£,§�£ +s) : +�) £ + §76¯8 + §©¥F:¹¥ ®�+ 3 )�® 24575 -,) ¬ -s) £s£L§7¥;:ËÌ¿¥ - ­	¥;:m¦4§ + §©¥F:m8Y5µ­#5�8;£s£H¶
ª - ¥F¤m8Y¤m§©57§ + ½4Ò ® 24:m­ + §©¥F:�º Àb) £L3m¥;245�¦°­S34¥P¥F£ )�+s-,).) £ À § + 3 � ú�× �îÿ +s)	- 69§©:m8;5C:m¥P¦ ) £
Ì¿§7:"ª - 8F­ + §7­ ) ¥;:457½Ï§ ®C+ 3 ) £s8Y69ª45 ) £L§7Ú ) §�£C?s£L2 � ­	§ ) : + 57½�578 - ¬ )�A §7: -,) 578 + §7¥;: + ¥�×PÒdºN­ ®H³
� /µ-s)�� L8�¿Ò ³

J ¥;:m£,§7£ +,) :m­#½
¥ ®f+ 3 ) ��¦48 / ¥P¥F£ + 8Y57¬;¥ - § + 346�§�£Üª - ¥o« ) ¦"§7:I� �F§78 � L8�[º ® ¥ -Ü)#ë 8;6�ªm5 )À 3 ) :
2m£,§©:m¬ +,-s)	) £03m8z«P§©:4¬¯× �Aÿ +s)	- 6�§7:m8;5�:4¥]¦ ) £ ³m¼ ¥ -,)�-s) ±N: ) ¦ -s) £,245 + £�8 -s) ¬;§7« ) :
§©: � ¼°¼ � � ï���º � ��57� � � ® ¥ - 69¥]¦]§©± ) ¦»¤�¥P¥F£ + §7:4¬¯ª - ¥P­ ) ¦]2 -,) £ À § + 3»69¥ -,) ¬ ) : ).- 8;5 5©¥V£,£® 24:m­ + §©¥F:m£ ³
� 0�( ��' � '
� ( + (�. % 0
´ 3 ) 6¯8;§©:·¦]§7£s8;¦4«z8;: + 8Y¬ )�®¿- ¥;6 8�£ + 8 + §�£ + §7­.8Y5�ª ).- £,ª ) ­ + §©« ) §�£ + 3 ) 578F­ Á ¥ ® §7: +,)	- ª -s) ¶+ 8 + §©¥F: À 3 ) :è¤N¥P¥V£ + §©:4¬ +s-,).) £ ³�´ 34§7£�§7£Ü§7: £L3m8 - ªè­#¥F: +,- 8;£ +�+ ¥»¤�¥P¥F£ + §7:4¬ ® ¥ - 57§©: ) 8 - º
8;¦4¦]§ + §7« ) ¥ - §©: +s)	- 8;­ + §©¥F:¹69¥]¦ ) 57§©:m¬ ³ �0:ñ8Yª4ª - ¥F8F­S3 + ¥ ) :43N8Y:m­ ) §7: +s)	- ª -s)#+ 8 + §7¥;:¹§�£
¦ ) £s­ - §©¤ ) ¦�§7:�� ê4- § � ÿ � ³

�3E�� H % %�: (�.10 , + 0 ����� � � � 0 +6# . � ��� + � ( * %�� :�� � + :�: %	�
�0:4¥ + 3 ).- 6 )#+ 34¥]¦ À 34§�­S3�¦]¥ ) £p«o8 - §�8Y¤45 ) £ ) 5 ) ­ + §©¥F:�8Y:m¦9«o8 - §�8Y¤45 ) 8Y69¥F24: + ¥ ® £,3 - §©: Á ¶
8Y¬ ) §�£�¤m8F£L§�£�ª42 - £,24§ + Ì
� J I � ��� �¿Ò*¥ -62 8;£s£,¥9ÌP� ´ §7¤ ��� �¿Ò À 34§�­S3 ) 69ª45©¥o½]£p8;: � Î ¶[ª ) :m8Y5 + ½® ¥ -&+ 3 ) ­#¥ )�� ­#§ ) : + £&§©: + 3 ) 5©¥F¬Y¶[5©§ Á;) 5©§734¥P¥]¦ ³
Å�: +s)	-s) £ + §7:4¬;57½;ºj§7:�­	8F£ ) ¥ ® 57§7: ) 8 - 5 ) 8F£ + £,²V2m8 -,) £ -s) ¬ -,) £,£,§©¥F: À § + 3�8	?Lª�¥F£,§ + §©« ) ­	¥;: )

­#¥;:N¦]§ + §©¥F: A ¥;: + 3 ) ¦ ) £,§©¬F:�6¯8 +,- § ë ºF8;:�8Yª4ª - ¥ ë §7698 +,)&) ²V24§7«o8Y5 ) :m­ ) ¥ ® Ìh8Ü« )	- £,§©¥F:�¥ ® Ò
� õ / ¥P¥F£ + §7:4¬�8Y:N¦ 2 8;£s£,¥b3m8F£ ¤ )	) :�¦ ) 69¥;:m£ +,- 8 +s) ¦Ù§7:C� ¢ ��� ´ � ��� ³.¼ ¥ -,) ª -s) ­	§7£ ) 57½;º + 3 )
£ )	+ ¥ ® ¤�¥V¥V£ + §©:m¬Ï£L¥F5©2 + §7¥;:m£.º À 3 ) :"2m£,§©:4¬�8Y:¹Ì¿§7:]±m:m§ +s) £,§©6¯8Y5757½]Ò�£L6¯8;5©5�£ +s) ª°£,§©Ú ) ÌÔ£ )	)
£ ) ­ + §7¥;: � ³ �VÒdº�¥o« )	- 8;5©5 + 3 ) ¦]§uô )	-s) : + ¤�¥P¥F£ + §7:4¬°§ +,).- 8 + §7¥;:m£.º ) ²V2m8;57£�8Yª4ª - ¥ ë §©6¯8 +,) 57½



l	g � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT
+ 3 ) £ )	+ ¥ ®&2 8F£,£,¥¯£L¥F5©2 + §7¥;:m£ À 3 ) :"«o8 - ½P§©:m¬ + 3 ) �jÎS¶�ª ) :N8Y5 + ½�ªm8 - 8;6 )#+,).-.³4¼ ¥ -s) ¥o« ).- º+ 3 ) 8Yª4ª - ¥ ë §©6¯8 +,) £ )#+ ¥ ® ¤N¥P¥F£ + §7:4¬�£,¥;572 + §©¥F:m£f­.8Y:¯¤ ) ­#¥F69ª42 +,) ¦¯« ).- ½ )�� ­#§ ) : + 5©½9¤P½+ 3 ) £,¥Y¶�­	8;5©5 ) ¦Ï5 ) 8;£ + 8;:4¬;5 )Ü-,) ¬ -s) £s£L§7¥;:�8Y57¬;¥ - § + 346 ÌP� ¢ ��� ´ � �8�¿Ò ³
Å + §7£f:4¥ + ­	5 ) 8 -*+ ¥ À 3m8 +f)	ëP+,) : +p+ 34§�£f8Yªmª - ¥ ë §76¯8 +,)µ) ²V24§7«o8Y5 ) :m­ ) ¤ )#+HÀµ)	) :9¤�¥P¥F£ + ¶

§©:4¬�8Y:m¦ 2 8F£,£,¥�­	8 -,- § ) £*¥o« ).-*+ ¥�69¥ -s) ¬ ) : )	- 8Y54¦ ) £,§©¬F:�6¯8 +,- §7­ ) £�§7:¯5©§7: ) 8 -p-s) ¬ -,) £,£,§©¥F:
¥ -�+ ¥�¥ + 3 ).- ª - ¥;¤45 ) 6¯£ + 3m8;: -,) ¬ -s) £s£L§7¥;: À § + 3�¥ + 3 ).- 57¥F£s£ ® 24:m­ + §7¥;:m£ ³z/ 2 +>+ 3 ) 8;ª4ª - ¥ ë ¶
§©6¯8 +s)b) ²V24§©«o8;5 ) :m­ ) §©: + 3 ) 8;¤N¥o« ) 6 ) : + §7¥;: ) ¦�£,ª ) ­#§�8Y5]­	8F£ ) 6¯8z½�3 ) 57ª + ¥�24:N¦ )	- £ + 8Y:m¦
¤N¥P¥F£ + §7:4¬ ®¿- ¥;6 8¯¦]§©ô )	-s) : + ª ).- £,ª ) ­ + §©« );³
Å�: + 3 ) 698F­S34§7: ) 5 ) 8 - :4§©:m¬
­#¥F696�24:4§ + ½;º + 3 )	-s) 3m8;£�¤ )	) :Ë8·£,24¤m£ + 8Y: + §78;5 ® ¥P­	2m£

¥;:Ê­	¥;:m£,§�£ +s) : +�) £ + §©6¯8 + §©¥F:ó§7: + 3 ) ­	¥;:P« )	ë 3V2m5©5&¥ ®�® 24:m­ + §©¥F:Ê­	578F£,£ ) £»ÌÔ­ ®H³ � / 8 -/� ���[º
� / � ¼ � �8�[º � 2�� � L �ìÒ ³bê ¥ -�)#ë 8;6�ªm5 ) ºp¥;: ) 6¯8z½ À 8;: +¯+ ¥ ) £ + §76¯8 +s) 8 -,) ¬ -s) £s£L§7¥;:ñ¥ -
ª - ¥F¤m8Y¤m§©57§ + ½ ® 24:m­ + §©¥F: À 34§7­S3
­	8;:
¤ )�À�- § +,+,) :»8F£

)ü
ùdý�Î � ù Ã ù ÌLÛ Ò#Ð � ù í

� Ð
)ü
ùdýCÎ � ù ú�ÿFÐ

À 3 )	-s)¯+ 3 ) Ã ù ÌHÛqÒ 9 £�¤ ) 57¥;:m¬ + ¥¸8 ® 24:m­ + §©¥F:ó­#5�8;£s£�£,2m­S3¹8;£�£ + 2469ªm£�¥ -�+,-s)	) £ À § + 3ó8
± ë]) ¦Ü:P246�¤ )	- ¥ ®]+s)	- 6�§7:m8;5;:4¥]¦ ) £ ³j´ 3 ) ²V2m8Y: + § + ½Ü8Y¤�¥o« ) §�£>80­	¥;:P« )	ë ­	¥;6�¤m§©:m8 + §7¥;:�¥ ®
§©:m¦4§©«P§�¦]2m8Y5 ® 2m:m­ + §©¥F:m£	ºo§7:9­#¥;: +s- 8F£ +�+ ¥Ù¤N¥P¥V£ + §©:4¬ À 34§�­S3�ªm2 - £,2 ) £C57§7: ) 8 - ­	¥;6�¤4§©:N8 + §7¥;:
¥ ® §©:m¦4§©«P§�¦]2m8Y5 ® 24:m­ + §©¥F:m£ ³m/ ½�£s­	8Y57§7:4¬mº À 34§�­S3
§7£0: ) ­ ) £s£,8 - ½¯§7:
ª - 8F­ + §7­ ) 8Y:m¦ + 3 ) ¥ - ½
ÌÔ­ ®H³ � 2��7� L �¿ÒdºV¥;: ) ­	8;:Ï8;­ + 2m8;5©57½�57¥P¥ Á 8 +b+ 34§�£b8F£f8�57§7: ) 8 - ­	¥;6�¤m§©:m8 + §7¥;:¯¥ ®�® 2m:m­ + §©¥F:m£À 34¥F£ ) ­#¥ )�� ­	§ ) : + £�£s8 + §�£ ® ½ � ù �0ù"ú � ³C´ 3m§7£ + 3 ) : -s) ª -,) £ ) : + £�8Y: �jÎs¶�­#¥F:m£ +,- 8Y§7: +
8;£&§7: 2 8;£s£L¥Nº]8 -s) 5�8 + §©¥F: À 3m§7­S3 Àb) 3N8z« ) 8Y5 -,) 8;¦]½¯¥F2 + 57§©: ) ¦
8Y¤�¥o« )F³
�3E>G���� ( * ��' '
�%� ��'
� 0 �(��:
/ ¥P¥V£ + §©:4¬Nº�¥ -9® 24:N­ + §7¥;:N8Y5�¬ - 8F¦]§ ) : + ¦ ) £s­ ) : + º�3m8;£Ï8Y5�£L¥è¤ )	) :�ª - ¥FªN¥V£ ) ¦ ® ¥ - ¥ + 3 )	-
£ )	+L+ §7:4¬V£ + 3m8;: -s) ¬ -,) £,£,§©¥F:�¥ - ­	578F£,£,§u±�­	8 + §©¥F:�ºz§©:N­#572m¦]§7:4¬�£L2 - «P§©«o8;5P8;:m8Y57½]£L§�£&Ì
� /µ) : � ï��ìÒ#º
¥ - ¦]§©:N8Y5 -,) £Lª�¥;:m£ ) ª - ¥;¤m5 ) 69£µÌ
� ´ � � � �¿Ò>8;:m¦�3m§©¬F3]¶�6�245 + §7«z8 - §�8 +s) ±m:m8;:m­#§�8Y5 + §76 ) £ ).- § ) £
Ì
� � / 2 � � ��º3� � / 8 � �8�¿Ò ³

� 24ª4ª�¥ -,+ « ) ­ + ¥ - 6¯8;­S34§7: ) £�Ìh­ ®H³ � � 8Yª � �8��º3� � ´�ê�� ÿ ��º3� �-� � ï��¿Òf3N8z« ) ¤ ) ­	¥;6 ) « )	- ½
ªN¥Fª4245�8 - §7: ­#5�8;£s£L§©±N­	8 + §7¥;:è¦]2 )¯+ ¥ + 3 ) § - ¬;¥P¥]¦
ª )	-,® ¥ - 6¯8Y:m­ ) §©:¹8
«o8 - § )#+ ½°¥ ® ¦48 + 8
£ )	+ £.ºC£,§©69§7578 - 57½
8F£�¤N¥P¥V£ + §©:4¬¸6 )	+ 34¥]¦4£ ® ¥ - ­	578F£,£,§©±N­	8 + §7¥;: ³ � ­#¥;:m: ) ­ + §7¥;: ¤ )#+HÀµ)	) :
¤N¥P¥F£ + §7:4¬¸8;:m¦ £,24ª4ª�¥ -,+ « ) ­ + ¥ - 6¯8;­S3m§©: ) £�3m8F£�¤ )	) :ó698F¦ ) §7:4� Æ � � � �8�[º�£,24¬;¬ ) £ + ¶
§©:4¬"8;57£,¥»8»69¥]¦]§©±N­	8 + §7¥;:·¥ ® £,24ª4ª�¥ -,+ « ) ­ + ¥ - 698F­S34§7: ) £ + ¥
69¥ -s) £LªN8 - £ ) £L¥F5©2 + §©¥F:m£
Ì
� � Æ'� ´ � �8�¿Ò ³
� ��� 0 %�
 #���� , + � 0�( :��µÅ À ¥;245�¦ñ5©§ Á;)
+ ¥ + 3m8;: ÁÊ¼ 8 - ­ ) 5 I�)#+,+ 57§©:m¬ ® ¥ - £,¥;6 ) ­#¥F:]¶
£ +s- 2m­ + §7« ) ­#¥F696 ) : + £ ³

� �	�s�>�4�>���¾�C�

 �µOVO iYa � �btJtqn*QsGuTmM < AJM�OYI,KVU UFGJEHQ.M � AJM�OYGJT��jQ,EdM�
!A � �fQdvFDFISGJT���RÙDVtqXHGJIStuU.Z�Z�X ���VGJTPU#E T �CUDVTFGqW-T;GJT��0U U�UFE �jU.ILK�W �.E�R�U	E �jGJT�IStuU	Z�Z�G SVQsEHZRA���A<	9U	I,KFGuTFQµ^mQdU	EHTFGJT�� �bQsZ�QdU	EHILK 0 Maja ��
 a �Fa 3 l	iji;a 5BA



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z l.k

 ��� kzc � �bR�GqXdM 
 AJM��µQSR�U.TmM � A �4OYKPU U]Q��YDVU.ToXHGJrdU	XHG �.T�U.TPv�EHQSI@� �.TVGqXHG �jT¯npGqXHK9ELU.TVv��jR eGJrSQdv�X�EHQSQSZRA��bQSDFELU	t ` �.RVUVD;XLU	XHG �jT��mM a � � � 
 a � g.g 3 aSkjkzc 5BA

 �6�*U i � � �bDVv;EHGJT�� C�AJM �*U#E �jTVQ e �bvFQSZ�G��!A � �ñRÙDFtqXHG X.U	EHGuU#XHQ C�� � XHQSILKVTFG �oDFQµX ��GJRVUFE �LXzQ

� U �ËI@�.RVUVD;XLU	XHG �jT�GJT�Q �YDFGqX�T9R�U#EH\zQsXHZRA = ��U U�U]QdU#E�GJT ` �.RVUVDFXLU#XHG �jTPU	t 	9U.T eU��.QSR�QSToXbO;IsGuQsTVISQ6A

 �6��D i � � �bDVv;EHGJT��;M C�AJM8� BDVKFtJR�U.TVTmM � A � � �jtuU	XHGJtJGqX�T�QsZ[XHGuR�U#XHG �jTÜnpGqXHKÜW�DFTVIsXHG �jTVU.t��.ELUjv;GJQSToXvFQsZ�ISQSToX*W �	E XzQsE T�KFG �.K e vFGJR�QSTFZ�G �jTPU	t=SPTPU	TVISGuU	t4XHGJR�QbZ�QsEHGJQSZRA ��A ` �.RVUVDFXLU#XHG �jTPU	t

C¾GJTPU	TVISQ � 3)�65,M�W6� 
 gjk 3 l.i.i �65BA

 �*U#E i � � �*U#E�XHtuQ,X�XdM � A ^\A � � EHQSvFGJIsXHG �jT¯U	t � �.EHGqXHKFR�Z �VI@�.RVUVtJQ��;GqX�ToMYI@�.TVISQsTYX�ELU#XHG �jT9U	TPv�I@�jT e

XzQ��;GqX�T�A 2 T � � E �oIsQSQdvFGJT��jZ �.W XHKVQ a �	XHK 2 C � ` O�TFRVU �.Z�GJDVR
�.T�O#T;Z[XHQSR 2 vFQSToXHG S eIdU#XHG �.TNM�U�U A a � izc 
 a � a#c 3 l.i.i �65BA

 � � 	 i � � �*U#E�XHtuQ,X�XdM � A ^HAJM � �.ELvFU.TNM"	 A 2 AJM�	�I �bDFtuG �4QjM ��A � A � ` �jT#XzQ��;GqX�ToM�IStuU.Z�Z�G SPISU eXHG �jTmM°U.TVv EHGuZ�\ � �jDFTPvFZRA = QSILKVTVGJIdU	t �fQRU �.E�X W � g M � QRU;X A �	WËOoXLU	XHGJZ[XHGJISZSM

�µTFG X>A��	W ` U.tJGqW�A�3 l.iji � 5BA
� X.U.GJtuU��VtJQ�W©E �jR�KoX�X U � 	
	#n�n�n A Z[XLU	X A �]QsEH\zQstuQBT�A QSvFD�	dXHQSILK eEHQRU �	E�XHZ�		GJTPv;Q��>A KoXHR�t

 �
� k.k � �*U	DVQsEdM < AJM�� �.KPU XYG¿M
� A � �bT
QSRVUFGqEHGuISU.t�I �jRVUPU#EHGJZ �jT �.W X �	XHGJT��9IStuU	Z�Z�G SVIdU	XHG �.TU.t ���.EHGqXHKVR�Z ���VU�� �.GJT��FM<� ���.Z[XHGuT��ÜU	TPv XjU#EHG©U	ToXHZRA�	9U.ILKVGJTVQµ^NQdU#EHTVGJT��;M � � M a � � � 
a � gjg 3 aSkjkjk 5BA

 ��QsT izl � ��QSTFTVQsEdM � A � � U�UVtJGJIdU	XHG �jT7�.W��[U�� �	EHQ@�zU#XHQdv¯IStuU.Z�Z�G SPQsEHZ���GJT�Z�D;E X;G X.U.t4XHGJR�Q&Z[XHDPv eGJQSZRA 2 T � `�_ 	 � O = � =�l	ijizl»e7� E �oIsQSQdvFGJT��jZ�GuT ` �.RVUVD;XLU	XHG �jTVU.t�OoXLU	XHGJZ[XHGJISZ ea �dXHK¯O�TFRVU �.Z�GJDVR KVQStuv�GuT ��QsEHtJGJT 3 < vFZRA ?ÙBU#ELvFtJQjM�� A;U.TVv � B�jTFrjM�� A 5,M � K�T;Z�Gu\.U

� QsEHtuU��FM ? QsG©v;QSt �]QsE � 3 l	ijizl 5BA

 �CEHQ k WjU � �CEHQSGJR�U	TNMF^\A � ��U�� �.GJT��VUFEHQSvFGJIsX �.EHZRA 	9U.ILKVGJTVQ0^mQdU	EHTFGJT��FM � � M a#l ��
 a �zi 3 adk.k W65

 �CEHQ k W�� � �CEHQSGJR�U	TNMN^\A � _ D;X e �.W e �VU���QsZ[XHGuR�U#XHG �jT/A = QSILKVTFGJIdU.t �bQRU �	E�X 3 adk.k W 5BA � X.U.GJtuU��FtuQW7E �.R W7X U � 	
	#W©X U/A Z[XLU	X A �]QsEH\zQstuQBT�A QSvFD�	LUVD���		DFZ�QsEHZ�	��;EHQSGJR�U.T�	

 �CEHQ kjg � �CEHQSGJR�U	TNMF^\A � �pEHISGJT���IStuU.Z�Z�G SPQsEHZRA �bTVTVU.tJZ �.W>OoXLU	XHGJZ[XHGJISZ � � M gji;a 
 gjl&� 3 adkjk.g 5BA

 �CEHQ kjk U � �CEHQSGJR�U	TNMY^HA � � EHQdv;GuI,XHG �.T2�jU.R�QSZ
�ñU#EHISGJT���U.t � �	EHGJXHKFR�ZRA��µQSD;ELU.t ` �.RVUVDFXLU#XHG �jT0�0 M a �jk � 
 a � a#c 3 adk.kjk 5BA

 �CEHQ kjk � � �CEHQSGJR�U	TNMF^\A � �bU.TVv��.R C��.EHQsZ[XHZRA � EHQRUFEHGJToX A � X.U.GJtuU��VtJQ�W7E �.RKoX�X U � 	�	#Z[XLU	X e n�n�n A �]QsEH\zQStJQ�T�A Qdv;D�	#DVZ�QsEHZ�	��FEHQSGJR�U.T�	#E�W A KoXHR�t

 �CEHQ i � � �CEHQSGJR�U	TNMY^HA � � �6UVDFtuU	XHG �jT�XHKVQ@�	E TÙW �.E � ���.Z[XHGuT���QsTVZ�QSR �VtJQSZRA = ��U U�U]QdU#E*GJT �bT eTPU	tJZ �	W>OYXLU#XHGJZ[XHGuIsZ!3 l	iji � 5BA

 ��DFK i � � � BDFKVtJR�U.TFTNM � A ���*U����jGJT��;MVZ�D��PU�� �jGJT��ÜU.TVv �;ELU����jGJT���W �.EpGJRVU;E � XYGJT��0Z �.R�Q UFEHQ evFGJIsXHG �.TèU.t ���.EHGqXHKVR�ZRA 2 T � �fQSISQsTYX �bv�X.U.TFISQSZ�U	TPv = EHQSTPv;Z�GuT�� �.T�UPU#ELU.R�QsX�EHGJIOYXLU#XHGJZ[XHGuIsZ 3 < vFZRA �b\oEHGqXLU.ZSM 	 A �!AJM � �jtJGqXHGJZSM � A �!A 5 5,M < tJZ�QRXYGJQsE 3 l.i.i �65BA

 ��DFK i&� � � BDFKVtJR�U.TFTNM � A �<�����jZ[XHGJT���W �.E0KFG �jK e v;GuR�QsTVZ�G �jTVU.t tJGJTVQdU#E0R �YvFQStJZRA 2 T?UFEHQRUVU	ELU eXHG �jT 3 l.iji&� 5BA

 ��
 iji � � BDFKVtJR�U.TFTNM � AJM 
CDNM � � � GJZ�ISDFZ�Z�G �jT �jT �µvFvFGqXHG XzQ�t � �jGJZ[XHGJI�EHQ@�	EHQSZ�Z�G �jT �>U�Z[XLU eXHGJZ[XHGJIdU.t\XYGuQ,n!�.W>� ���.Z[XHGJT��Z3��fDFXHKVZRA=CFEHGJQdvFR�U	TNM ��AJM ? U.Z[XHGJQjM = AJM = G �FZ�KVGqELU.TFGìM � A 5

�bTFTPU	tuZ �	WCOYXLU#XHGuZ[XHGJISZ ��� M � c.c 
�� g W�3 l	ijiji 5BA

 ��
 izl � � BDFKVtJR�U.TFTNM � AJM 
�DmM-� A ���bTVU.t T;rSGJT�� �PU�� �jGJT���A �bTFTPU.tJZJ�	WpOoXLU	XHGJZ[XHGJISZ ��� M kjljc 
k W a 3 l.i.izl 5BA

 ��
 i � � � BDFKVtJR�U.TFTNM � AJM 
�DmM � A ��� ���jZ[XHGJT���npGqXHKÏXHKVQ E � t �jZ�Z �mEHQ@�.EHQsZ�Z�G �.T"U.TVv�IStuU	Z�Z�G S eIdU#XHG �.T/A ��A �fR�QsEHGJIdU.T9OYXLU#XHGuZ[XHGJIdU	t �fZ�Z �oISGuU	XHG �jT�� � M � l&� 
�� � k 3 l	iji �65BA

 ��O izl � ��D���U;M � AJM4OoXHDVQsXHrstuQ.M�� A � _ �FZ�QsE X.U	XHG �jTFZ �.T �PU�� �jGJT���A � EHQRUFEHGJToX 3 l.i.izl 5BA � X.U.GJt eU��FtJQ&W7E �jR�KoX�X U � 	
		t �[ZHU X.U��.Q6A npKPU	E�X �.T/A D�U]QsTVT/A Qdv;D�	
� �VD
�[U�	

 �1T;t izl � �1T;tuU.TVvFQsEdM = A � < Z[XHGuR�U#XHGJT�� �jQSTFQsELU.tJGJrdU	XHG �.T»QsE�E �	EJ�jT¯Xhn>� e IStuU	Z�Z�vVU#XLU.Z�QsXHZbDVZ�GJT��

�jD;X e �.W e �VU��ÜQSZ[XHGJR�U#XHQSZRA 	9U	I,KFGJTVQ0^NQSU	EHTVGJT�� � � M l	gzc 
 l.kjc 3 l.ijijl 5BA

 `�� O kjk � ` KVQsTNM	O=A O=AJM � �jT��jK��FM � A ^\AJM	O;U.DFTPvFQ,EHZSM�	 A � A � �*X �jR�GJI>vFQSI@�.RVU �jZ�GqXHG �jT ��TJ�PU	Z�GJZ

UVD;EHZ�DVGqX AVO 2 �J	 ��APO;ISGJQSToXHG SPI ` �.RVUVD;XHGuT�� ��� 3 a 5,M ����
�W a 3 adk.kjk 5BA



� i � QsXHQsE�� BDVKFtuR�U	TVT

 `�?µi � � ` KVQsTNMFO>A � AuM ? U.tJtìM � A � < �4QsIsXHZ �.W9�VU����jGJT��ÙU.TPv �VGuU.Z�I �.E�EHQSIsXHG �.T7�jT�QSZ[XHGJR�U	X �	EHZvFQBSPTVQSv ��T�QSZ[XHGJR�U	XHGJT��ÙQ �oDPU	XHG �.TVZRAPOYXLU	XHGJZ[XHGJIdU�OYGuTFGJIdU 0 � M kzc 
 aSijk 3 l.i.i � 5BA

 � Q,X i � � � QsX�XHtJGJT��;M�	 A � �*U�� e �����jZ[XHGJT��bW �.E�XHDVR �.ENIStuU.Z�Z�G SVIdU	XHG �jT A 2 T UFEHQRUVU	ELU#XHG �.T�3 l	iji&� 5BA

 � � i � � � QsX�XHtJGJT��;M9	 AJM3� BDVKFtuR�U	TVTmM � A������jZ[XHGJT��¯W �.E�XHDVR �.E0Ist©U	Z�Z�G SPIdU#XHG �.T¸npGqXHK �.QSTVQQ��DUFEHQsZ�Z�G �.T¯vVU#XLUDA���G �jGJTFW �.EHR�U#XHGuIsZ 0 �/3 k 5,M aSi W a 
 aSi W k 3 l	iji �65BA

 � �&izl � ���	E�ELU;M>O=AuM � G ` GuU	ISISG �FM � A � 2 RVUFE �LXYGJT��9T��jT�UPU	ELU	R�QsX�EHGJI�EHQ@�.EHQSZ�Z�G �.T¸R�Q,XHK��YvFZ

��T �PU����jGJT���U.TVv7� ���jZ[XHGJT���A ` �jRVUFDFXLU#XHG �.TPU	t OYXLU#XHGJZ[XHGuIsZ � � U	XLU �fTPU.t T;Z�GJZ ��� M�zijc 
 �ol.i 3 l	ijizl 5BA

 � C i � � � DVv��jGqXdMoO>AJM#CFEHGuvFt TYU	TPv4M ��A � �*U�� �.GuT���X ��GJRVUFE �LXzQ�XHKFQbU	ISISD;ELU.I�T �	WNU0IstuDFZ[XHQsEHGJT��

UFE �oIsQdvFD;EHQ6A��CG �.GJTFW �	EHR�U	XHGJISZ 0 �/3 k 5,M adi.kji 
 adi.kjk 3 l.i.i � 5BA

 <>=�kjg � < W7E �jTmM � AJM = G �FZ�KVGqELU.TFGìM � A � = KVQ8UFE ���VtJQSR!�.W]EHQ �jG �jTFZRA �bTFTPU.tJZ �.WNOoXLU	XHGJZ[XHGJISZ � � Ma W gzc 
 a#coadg 3 adk.kjg 5BA

 <�? � =�i � � < W7E �.TNM � AJM ? U	Z[XHGuQ.M = AuM � �.KVTFZ[X �jTVQ.M 2 AJM = G �VZ�KVGqELU	TVGìM � A �#^mQdU.Z[X�U	T��.tuQ>EHQ@�.EHQsZ�Z�G �.T/A= ��U U�U]QdU#EfGuT �bTFTPU.tJZ �.W�OYXLU	XHGJZ[XHGJISZ 3 l.i.i � 5BA

 CFEHQ k � � CFEHQSDFTPv4M 
 AH3 adk.k � 5 �F�����.Z[XHGuT��¯U�n�QdU.\�tJQdU	EHTFGJT��¯U	t ���.EHGqXHKVR ��T�R�U � �	EHGJX T�A 2 T eW �	EHR�U	XHG �jT9U.TPv ` �jRVUFDFXLU	XHG �.T 0 � 0 M l � W�
 l.g � 3 aSkjk � 5BA

 C�O k W � CFEHQSDFTPv4M�
!AJM]OYI,KVU UVGqEHQjM � A < A � < �DU]QsEHGJR�QSToXHZ*npGJXHK9UÙTVQsn � ���jZ[XHGJT���U.t � �	EHGJXHKFR A2 T 	9U	I,KFGuTFQ*^mQdU	EHTFGuT�� � � E �oI6A = KVGqE�XHQSQSToXHK 2 ToXHQsEHTVU	XHG �jTVU.t ` �jT;W�QsEHQsTVISQjM U�U/A a �zg 
a � WDA 	7�.E �zU	T �0U.D��4R�U.TNMFO;U.TYCFELU.TFISGJZ�I@��3 adk.k W 5BA

 CFEHG kYa � CFEHGJQdv;R�U.TNM �DA ? A � 	�DFtqXHG X.U	EHGuU#XHQpUjvVU UFXHG XzQ>EHQ@�.EHQSZ�Z�G �.T�Z UVtJGJTVQSZRA �bTFTPU	tuZ9�	WmOYXLU#XHGJZ eXHGJISZ 0 �mM a 
 a �Fa 3�npGqXHK¯v;GuZ�IsDVZ�Z�G �jT�5 3 aSkjkYa 5BA

 CFEHG iYa � CFEHGJQdv;R�U.TNM ��A ? A ���bEHQSQdvDTÙW�DVTFIsXHG �jT�U U�UFE � �;GuR�U#XHG �jT �;U
�.ELU.vFGJQSToX � ���.Z[XHGuT��ÜR�U eILKVGJTVQ6A �fTVTPU	tJZ �	W>OYXLU#XHGJZ[XHGuIsZ � �4M a.adgjk 
 adl � l 3 l.i.i;a 5BA

 C ?µ=�iji � CFEHGJQdv;R�U.TNM���A ? AuM ? U	Z[XHGuQ.M = AJM = G �VZ�KFGqELU.TVGìM � A � �µvVv;GqXHG XjQ&t � �jGJZ[XHGJI0EHQ@�.EHQSZ�Z�G �.T �4UZ[XLU	XHGJZ[XHGJIdU	t�XYGuQ,n �	W � ���.Z[XHGJT���A �bTVTVU.tJZ �.WbOYXLU#XHGJZ[XHGuIsZ ��� M�� � c 
 �jizc 3�npGJXHK°v;GJZ eISDFZ�Z�G �.T=5 3 l.i.iji 5BA

 ?µ=�kji � ? U	Z[XHGJQjM = A �DAuM = G �VZ�KVGqELU	TVGìM � A ��A ���µQsTVQsELU	tuGJrSQSv �µvFvFGqXHG XzQJ	7�Yv;QStJZRA ` KVU UVR�U	T �? U	tJt¿MV^&�.TPv<�jTZ3 aSkjkji 5BA

 ?µ= C i;a � ? U	Z[XHGJQjM = AJM = G �FZ�KVGqELU.TFGìM � AJM CFEHGJQdv;R�U.TmM ��A � = KVQ < tJQSR�QsTYXHZ��.W9OYXLU#XHGJZ[XHGuISU.t^NQSU	EHTVGJT���A � U#XLU"	�GJTVGJT��;M 2 T;W�QsEHQSTFISQ�U.TPv � EHQdv;GJIsXHG �jT/AbO#UFEHGJT��.QsEdM �bQsn 
��	EH\

3 l.i.i;a 5BA

 ? ^ izl � ? �	XHK��	EHTNM = AJM ^NU.DFZ�QSTNM � A � �CDVTPv;tJGuT�� IStuU	Z�Z�G SVQsEHZ �#T

�PU�� �.GuT�� X�EHQSQsZRA � EHQRU;EHGuToX 3 l	ijijl 5BA � X.U.GJtuU��FtuQ W7E �jRKoX�X U � 	�	dn�n�n A R�U	XHK�U;EHQRUFEHGJToXHZRA I@�jR 	#R�U	XHK�	 � EHQRUFEHGJToX 	��Ft©U	DVZ�QST�	 l	ijizloadiYa W�	 a 	

 ? O =�kjg � ? D;E XYGuILKNM ` A 	 AuMCOYGJR �jT�� � M ��A O>AJM = ZHU	G¿M ` A e ^\A �CO;R ���	XHKVGJT���UVU	ELU	R�QsXHQsEÜZ�QstuQsI eXHG �jT
GJT
T��jT�UPU	ELU	R�QsX�EHGJIÙEHQ@�	EHQSZ�Z�G �jT°DVZ�GJT��9U.T
GJRVUFE �LXzQSv �b\.U.GJ\zQÙGuT;W �	EHR�U	XHG �jTIsEHGqXHQsEHG �jT A��DA � �LToU.tNOYXLU#XHGuZ[XHGJIdU	t O��oISGJQsX�ToMPO;QsEHGJQSZ��bM ��� M ljcoa 
 l	k ��3 adk.kjg 5BA

 �jGuU i � � �jGuU.T��FM � A �+U;E �oISQSZ�Z9I@�.TVZ�GJZ[XHQSTFI�TèW �	E �µvFU������.Z[X A = �
U U�U]QSU	E9GJT �bTFTPU	tuZ2�.WOYXLU#XHGJZ[XHGuIsZ 3 l	iji&� 5BA

 ^ �µi � � ^ND�� �.Z�G¿M��!AJM � U ToU	XHGJZSM �!A _ T�XHKFQ��*URToQSZ e EHGJZ�\�I@�.TVZ�GJZ[XHQSTVIBT
�.W;EHQ@�jDFt©U#EHGJrSQdv � ���.Z[X eGJT��ÜR�Q,XHK��YvFZRA = �ÜU U�U]QSU	EfGJT �bTFTPU	tuZ �	W>OYXLU#XHGuZ[XHGJISZ 3 l.i.i � 5BA

 	 @4k � � 	9U.tJtuU	XdM]O>AJM @ KVU.T��FM @ A/3 adk.k � 5BA 	9U	XHILKVGJT�� UVDFEHZ�DFGqXHZ*npGJXHK�XHGJR�Q e W7EHQ �oDVQsTVI�T�v;GuI eXHG �jTVU	EHGJQSZRA 2�<C<><·= ELU.TVZHU	IsXHG �jTFZ&OYG �.TPU	t � E �oISQSZ�Z�GJT�� � 0 M � � kzc 
�� �;a ��3 adkjk � 5BA

 	 	 @4izl �2	9U.TVT��.EdM>O=AJM 	�QSGqEdM�� AJM @ KPU.T��FM = A � = KFQ�I@�jTFZ�GuZ[XHQsTVI�T �.W �.EHQSQSvDT"U	t � �.EHGqXHKFR�ZW �	EµIst©U	Z�Z�G SPIdU#XHG �.T/A � E �oISQSQdv;GJT��jZ `�_ ^ =�ijl M � �jt A l � c � �.WC^ � � 2 MDU�U/A�� adk 
���� �;MO#TFv;TVQ�ToM;O#UFEHGJT��.QsE 3 l.i.izl 5BA

 	Q����C iji �2	9U	Z �jTmM4^\AJM ��U �YXHQsEdM �DA �*U#E�XHtuQ,X�XdM � AJM=CFEHQdU	TNM 	 A �=CVDFTVIsXHG �jTVU.t&�.ELUjv;GJQSToXfXHQsI,K eTVG �oDVQsZ�W �.ECI@�jR �VGJTVGJT��&K�T�U �	XHKVQSZ�QsZRA 2 T �jUjv�X.U.TFISQSZ�GJT�^�U#E �jQ 	9U	E �.GuT ` tuU	Z�Z�G SVQsEHZ

3 < vFZRA�OYR �jtuU;M � A ��AJM3�*U#E�XHtuQ,X�XdM � A ��AJM>OYI,K B�jtJ\ � UFW�MF� AJM>O;ILKYDVDFEHR�U	TVZSM � A 5BA 	 2�=� EHQSZ�ZSM ` U	R��FEHGuv<�jQjM�	 � 3 l	ijiji 5BA



�*U����jGJT��;M-�����.Z[XHGuT���U.TVv < TFZ�QSR��FtJQ
	�QsXHK��Yv;Z � a

 � � � k.k � � �jtJGqXHGJZSM � A � AuM � �jR�U.T��FM���A � AJM�� �.tqW�M$	 A �]O;D��FZHU.RVUFtuGJT���AVODU;EHGuT��jQsEdM �µQ,n 
��	EH\

3 adk.kjk 5BA

 �fGuv izl � �fG©v<�jQsn*URToM �!A �>^&���.\;GJT���W �.E�tJDFRVUVZ ��� ���.Z[XHGJT���U.TPv �VU����jGJT���W �	E�vFQSTFZ�GqX�T
QsZ eXHGJR�U	XHG �jT A ` �.RVUVDFXLU#XHG �jTPU	t0OYXLU#XHGJZ[XHGuIsZ9U.TVv � U	XLU �fTPU.t T;Z�GJZ ��������� M � c.k 
�� kjl

3 l.i.izl 5BA

 � @4?µi � � � �jZ�Z�QsXdM.O=AuM @ KYDNM���AJM ? U	Z[XHGJQjM = A 	9U#E �jGJTÙR�U �;GuR�GJrSGJT��ft �.Z�Z¾W�DVTFIsXHG �jTFZRA �fISISQRU;XHQdv

U �jZ[XHQ,EfW �.E�� 2 � O 3 l.i.i � 5BA � X.U.GJtuU��FtuQ&W©E �jRKoX�X U � 	�	dn�n�n e Z[XLU	X A Z[XLU.T;W �.ELv>A QdvFD�	��µKPU	Z[XHGJQ 	 UFD��/A KoXHR

 OYI,K kji � O;ILKPU UVGqEHQjM
� A < A � = KVQ�Z[X�EHQST��	XHK �.Wpn*QSU.\»tJQdU#EHTPU��VGJtJGJX T�A 	9U.ILKVGJTFQ�^mQdU	EHTFGJT�� � Madkjc 
 ljljc 3 aSkjkji 5BA

 OYI,K izl � O;ILKPU UVGqEHQjM � A < A � = KVQ � ���jZ[XHGJT��ÜU U�U;E �zU	I,K�X ��R�U	I,KFGJTVQftuQSU	EHTVGJT�� �FU.T �LXzQsE XYGJQsn A2 T � 	¯O � 2 � �.EH\YZ�K�� U �jT � �jTVtJGJTVQSU	E < Z[XHGJR�U	XHG �jT¹U	TPv ` tuU.Z�Z�G SVIdU	XHG �jT 3 < v;ZRA

� QSTFGJZ �jTNM � A � AJM ? U.TFZ�QSTNM�	 A ? AJM ? �jtJR�QSZSM ` A ` AJM 	9U.tJtJGJI,\]M�� AJM�
�DmM �85BA.O#UFEHGJT��.QsEdM
�µQ,n 
��	EH\?3 l	ijijl 5BA


 OFO izl � O;ILK B�.tJ\ �6U;W�M�� AJMoOYR �jtuU;M � A ��A �j^NQdU#EHTVGJT��bnpGJXHK ��QsEHTVQstuZRA 	 2[= � EHQSZ�ZSM ` U	R��;EHG©v<�jQ
3 l.i.izl 5BA


 = G � k W � = G �VZ�KFGJELU	TVGìM � A � �fQ@�	EHQSZ�Z�G �jT¯Z�KFEHGJTF\jU��jQ0U.TVv�Z�QStJQSI,XHG �.T�XYG©U�XHKVQ&tuU.Z�Z �DA ��A � � TYU	tOYXLU#XHGJZ[XHGuISU.t O��oISGJQsX�ToMVOYQsEHGJQSZ��bM ��� M l W c 
 l.g.g 3 aSkjk W65BA

 = DF\ cjc � = DF\zQ�ToM ��A � A � < �DUVt �.ELU#X �.E T¸vFU	XLU�U.TVU.t T;Z�GuZRA �bvVvFGJZ �.T e �
QSZ�tJQ�ToM
�bQSUjvFGJT��FM 	 �

3 adkjcjc 5BA

 =*?µi � � = D;XHrjM
�!AuM ? QSILKVQsT<�FGJI,KFtuQ,EdM
� A � � � �	EHQ@�zU#XHGJT�� ` tuU.Z�Z�G SPQsEHZ � GqXHK _ ELv;GuTVU.t �bQ eZ U �jTFZ�Q9OoX�EHDVIsXHD;EHQjM�ODCF� � g W � GJZ�ISDVZ�Z�G �jT � U U]Q,E � �DA � � k 3 l	iji �65BA � X.U.GJtuU��FtuQW7E �.R�KoX�X U � 	�	dn�n�n A Z[XLU#X A DVTVG e RÙDFQSTVILKVQsT/A vFQ 	#Z[W ��� g W�	

 � U U kjg � � U UVTFGJ\4M � A �!A �]OoXLU	XHGJZ[XHGJIdU.t�^NQdU#EHTVGJT�� = KVQ@�	E T�A � GJtJQ�ToM �µQsn 
 �.EH\�3 aSkjkjg 5BA

 �
U.K k.i � �"U	K��PU;M��!A �mODUFtJGuTFQ 	7�YvFQStJZfW �.E _ �VZ�QsE X.U	XHG �.TPU.t � U	XLU#A4O��oISGJQsX�T�W �.E 2 TVvFDVZ[X�EHGuU	tU.TVv � U�UVtJGJQdv7	9U	XHKVQsR�U	XHGJISZ 3 adk.kji 5BA

 @ 
 i � � @ KPU.T��FM = AJM 
�DmM � A �������jZ[XHGJT��ÙnpGqXHK�QdU#EHt T�Z[X � U�UFGuT�� �YI@�.T#XzQsE �jQsTVISQµU.TPv�I@�.TVZ�GJZ eXHQSTFI�T�A = QSILKVTFGuISU.t �bQ�U �.E�X W �6�YM � QRU;X A��.W>OoXLU	XHGJZ[XHGJISZSM �bTVG X=A��.W ` U	tJGJW AJM ��QsEH\jQStJQ�T

3 l.i.i �65BA � X.U.GJtuU��FtJQ&W7E �jRKoX�X U � 	�	dn�n�n A Z[XLU	X A �]QsEH\zQStJQ�T�A Qdv;D�	#DVZ�QsEHZ�	��VGJT�TFD�	 UFD��VtJGJIdU#XHG �.TVZRA KoXHR�t

 @ � ?µ=�i � � @ KYDmM	��AJM � �jZ�Z�QsXdM*O>AJM ? U	Z[XHGuQ.M = AJM = G �FZ�KVGqELU.TFGìM�� A � a,e T��.EHR Z�D�U�U �.E�X XjQSIsX �.ER�U.ILKVGJTFQSZRA �fISISQRU;XHQdvÊZ U �	XHtJG �.KoX U �.Z[XHQsE�W �.E � 2 � O 3 l	iji � 5BA�� XjU	GutuU��VtJQ"W7E �jRKoX�X U � 	�	dn�n�n e Z[XLU	X A Z[XLU.T;W �.ELv>A QdvFD�	��µKPU	Z[XHGJQ 	 UFD��/A KoXHR


